SKYRSLA UM FLUGSLYS

Brotlenti eftir ad hafa flogid a rafmagnslinu
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Cessna 180F
Seléardal i Vopnafirdi
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Markmidé flugslysarannsékna er ad greina orsakapeetti flugslysa i pvi skyni einu ad koma i veg fyrir ad flugslys
endurtaki sig og studla ad pvi ad 6ryggi i flugi megi aukast. Tilgangurinn er ekki ad skipta stk og/eda abyrgd.
Skyrslu Rannsoknarnefndar flugslysa skal ekki beitt sem sdnnunargagni i opinberum malum, en rannsékn &
meintri refsiverdri hattsemi i tengslum vid flugslys er 6had rannsokn flugslysa sbr. 16g nr. 35/2004 um ranns6kn

flugslysa.



1 Helstu stadreyndir

Stadur og timi
Stadsetning:
Dagsetning:
Timi'*:

Selérdalur i Vopnafirdi.
2. juli 2009.
Klukkan 15:55.

Loftfario

Tegund:
Flokkur:
Skrasetning:
Framleidsluar:
Radnamer
Loftheefiskirteini:
Hreyfill:
Loftskrifa:

Cessna 180F.

Litil flugvél (Small aeroplane).

TF-GUN.

1963.

18051267.

Lofthaefiskirteini i gildi.

Continental O470R. Radnumer 211641-72R.
McCauley 2A34C203. Radnumer 061368.

Fjoldi um bora:
Meiosl:
Skemmdir:
Atvikslysing:
Vedurskilyrai:

Flugskilyroi:
Tegund flugs:

Adrar upplysingar

Tveir.

Flugmadurinn slasadist mikid og farpeginn lést.
Flugvélin eydilagdist.

Flugvélin brotlenti eftir ad hafa flogid & rafmagnslinu.

Nordanatt, vindhradi 10-15 hnuatar, 3/4 hlutar himinsins
voru skyjadir og af peim var einungis um 1/4 skyjanna i
um 3500 fetum en énnur sky voru hasky. Hiti var 17 °C og
loftprystingur 1016 hPa.

Sjonflugsskilyrai.

Einkaflug skv. reglugerd um almannaflug, nr. 488/1997.

L Allir timar 1 skyrslunni eru stadartimi (UTC) ef annad er ekki tekid fram.



Flugmadur

Aldur, kyn: 44 ara, karlmadur.

Skirteini: Handhafi ATPL/A skirteinis, Utgefid af Flugmalastjorn
Islands. Skirteinid var i gildi.

Heilbrigdisvottord: Fyrsta flokks heilbrigdisvottord sem var i gildi.

Aritanir: i gildi B747-400, IR(A)%. Flugmadurinn var med SEP?

aritun sem var Utrunnin.

Reynsla: Heildartimi: 9185 kist
Heildartimi 4 SEP: | 1111 kist
Sidustu 12 manudi | 40 kist

a SEP:
Sidustu 90 dagar a | 4,6 kist
SEP:
Sidustu 24 tima a | 2 kist
SEP:

% IR(A) — Blindflugsaritun flugvél

% SEP — Aritun fyrir einshreyfilsflugvélar med bulluhreyfli.



1.1 Um flugiod

Pann 2. jali 2009 klukkan 11:22 hringdi flugmadur i flugturninn & Reykjavikurflugvelli
og lagdi inn flugdeetlun. Flugdeetlunin  var fyrir flugvélina TF-GUN fra
Tungubakkaflugvelli i Mosfellsbae til Vopnafjardarflugvallar. Asetladi flugmadurinn
flugtak klukkan 11:30, tveggja tima flug og sex tima flugpol. Hann skradi sjélfan sig

sem flugmann og einn farpega um bord.

Klukkan 11:32 kalladi flugmadur TF-GUN i flugturninn & Reykjavikurflugvelli og tilkynnti
ad flugtak hefdi verido klukkan 11:30 fra TungubOkkum. Klukkan 11:34 kalladi
flugmadurinn & ny i flugturninn og sagdist vera & mots vid Laxnes og ad skipt yroi yfir &
flugstjornarmidstddina i Reykjavik (flugstjérn). Engin samskipti voru a milli
flugvélarinnar og flugstjérnar. Vitni, sem statt var vid veidihisio Hvammsgerdi i
Selérdal, sagdist hafa séd TF-GUN koma i lagflugi yfir veidihusid til austurs. Klukkan
13:34 hringdi flugmadur TF-GUN fra Vopnafjardarflugvelli i flugturninn &

Reykjavikurflugvelli og lokadi flugaaetluninni.

Flugmadurinn og farpeginn oOku fra flugvellinum i Vopnafirdi ad veidihasinu
Hvammsgerdi i Selardal. Dvoéldu peir par i teepa tvo klukkutima. Klukkan 15:38 hringdi
flugmadurinn i flugturninn a Reykjavikurflugvelli og lagdi inn flugaeetlun fra Vopnafirdi
til Tungubakkaflugvallar. HUn hljédadi upp a flugtak um klukkan 16:00, tveggja tima
flug og fjogurra tima flugpol. Eins og fyrr um daginn var auk flugmannsins einn farpegi
um bord. Engin samskipti attu sér stad a milli TF-GUN og flugstjornar eftir flugtak fra
Vopnafirdi. Flugvélin kom ekki fram & ratsja pannig ad nakveemur ferill hennar er ekki
pekktur.

Samkveemt frasogn vitna flaug TF-GUN yfir Vopnafjardarkaupstad. Stefndi han sidan i
nordaustur medfram Kolbeinstanga og ut fyrir Tangaspord. Vitni sem statt var &
Tangaspordi sagdist hafa séd flugvélina vid Selaros og stefndi hun pa i vestur med
anni inn Selardal. Vitni sem st6d vid veidihusid Hvammsgerdi sa flugvélina fljuga inn
Selardal. Fannst vitninu flugvélin fljuga lagt og stefna a veidihdsio. Vitnid badadi pvi Gt
hondum til ad gefa flugmanni merki um ad heekka flugid. Midad vido havadann i

flugvélinni fannst vitninu ad han veeri & fullu afli.

Eftir ummerkjum ad deema & vettvangi og lysingum vitna flaug flugvélin & rafmagnslinu
sem liggur pvert yfir Sela rétt austan vio Hvammsgerdi. Rafmagnslinan slitnadi og

flugvélin skall nidur i kvisl r Sela og kastadist padan upp & bakka kvislarinnar.

Strax eftir slysid foru vitni ad pvi inn i veidihasid til hringja eftir hjalp en rafmagns- og

simasambandslaust var i hdsinu og for pvi eitt vithanna upp a veg par sem GSM



samband var og hringdi i Neydarlinuna (112). Ad pessu loknu féru vitnin nidur ad
flakinu og gengu ar skugga um ad eldur veeri ekki laus i pvi. HIGdu pau svo ad
flugmanninum og farpeganum og veittu peim pa hjalp sem pau gatu. Samkvaemt
upplysingum fra RARIK rofnadi rafmagn a linunni vid Hvammsgerdi klukkan 15:55:06.
Hringt var i Neydarlinuna klukkan 15:55:43 og tilkynnt um flugslysid. Tilkynnt var ad

tveir menn veeru i vélinni og veeru peir mikio slasadir.

Sjukraflutningamenn, leeknir, hjukrunarfreedingur, slokkvilid, bjérgunarsveitarmenn og
l6gregla komu & vettvang um 15 minatum eftir slysid og toku vid stérfum & vettvangi.
Leeknirinn urskurdadi farpegann latinn strax eftir ad hann kom & vettvang.
Flugmadurinn var hins vegar mikid slasadur og med skerta medvitund. Sjukraflugvél
var send fra Akureyri og lenti han & Vopnafjardarflugvelli um klukkan 17:00. Hun flutti

hinn slasada til Reykjavikur & Landspitala-haskélasjukrahus til adhlynningar.

Tilkynnt var um flugslysid til Rannséknarnefndar flugslysa (RNF) klukkan 16:09. RNF

sendi tvo menn a vettvang og voru peir komnir & slysstad um klukkan 19:00.
1.2 Meidsl

Flugmadurinn slasadist mikid. Farpeginn lést a slysstad.

1.3 Upplysingar um flugmann

Flugmadurinn var med atvinnuflugmannsskirteini (ATPL/A) sem var i gildi. Skirteinid
innihélt gildar aritanir til blindflugs (IR(A)) og til ad fljuga Boeing 747-400 (B747-400).
Aritun flugmannsins til ad fljiga einshreyfils flugvél med bulluhreyfli (SEP) var Gtrunnin,
en han gilti til 1. jani 2009. A sidustu tolf manudum fyrir slysid haféi hann flogid 40
klukkustundir & SEP flugvélum.

Samkveemt upplysingum fra vitnum, leekni, légreglu og bjérgunarsveitarménnum var
flugmadurinn i vinstra seeti flugvélarinnar og farpeginn i pvi haegra er komid var a

vettvang.

Vid rannséknina kom ekkert i lj6s sem bent gat til pess ad flugmadurinn hafi fengid
ofullneegjandi hvild dagana fyrir atvikid eda verid illa upplagdur fyrir flugid. Bl6dsyni var
tekid ar flugmanninum og syndi pad 0,0 prémill alk6hdls. Flugmadurinn man ekki eftir

neinu vardandi flugid pennan dag.



1.4 Loftfario

TF-GUN var Cessna 180F stélhjélsflugvél med einn Continental O470R hreyfil.

Hreyfillinn var sex strokka og skiladi 230 hesttflum a 2600 snaningum.

Flugvélin var sidast skodud pann 8. mai 2009 og syndi gangtimameelir hennar pa
894,5 stundir. SU skodun var arsskodun asamt 100 tima skodun. Gangtimameelir
flugvélarinnar syndi 897,6 stundir eftir slysid og hafdi flugvélinni pvi verid flogio 3,1

stundir fra sidustu skodun. Heildartimi flugvélarinnar var 3375,6* stundir er slysid vard.

pann 7. febraar 2007 lenti TF-GUN i flugslysi & Selfossflugvelli. | kjolfar pess slyss var
hreyfill hennar sendur til Signature Engines, Inc. til grannskodunar (overhaul). |
grannskoduninni voru nyir strokkar settir & hreyfilinn dsamt nyjum kambas. Jafnframt
voru ny kerti og kveikjur settar & hann. Bléndungur, gangradur, rafall og startari voru
yfirfarin. A sama tima var einnig ny McCauley tveggja blada skiptiskrufa sett &
flugvélina. Heildargangtimi hreyfils, sidan hann var grannskodadur, sem og loftskrufu

var 52,8 stundir pegar flugvélin forst.

Flugvélin var loftheef og haféi loftheefi hennar verid stadfest med Gtgafu Airworthiness
Review Certificate af Flugmalastjérn islands pann 29. mai 2009 og gilti pad til 31. mai
2010.

Fyrir brottfor fra Vopnafirdi tilkynnti flugmadurinn ad flugvélin hefdi fijogurra tima
flugpol. Samkveemt upplysingum fra flugvallarstjora & Vopnafirdi tok flugmadurinn ekki
eldsneyti a Vopnafirdi. Eftir slysid hafdi nokkud af eldsneyti lekid ar eldsneytisgeymum
flugvélarinnar, sem eru i veengjunum, par sem veengirnir voru a hvolfi. Badir geymarnir
voru svo teemdir & vettvangi og reyndist talsvert magn vera i peim badum. Fyrir brottfér
um morguninn voru keyptir 39,95 litrar af eldsneyti a Tungubakkaflugvelli. Midad vid
peer upplysingar sem flugmadur gaf flugturninum & Reykjavikurflugvelli var flugvélin
med 6 tima flugpol og ma pvi gera rad fyrir ad geymar hennar hafi verid fylitir fyrir

flugtak & Tungubdkkum.

Garmin GPSMAP 296 gervihnattaleiosdgutaeki var um bord i flugvélinni. Flugmadurinn
sendi vini sinum smaskilabod fra Vopnafirdi um ad GPS taekid i flugvélinni virkadi ekki.
Engin gdgn um flugid voru ad finna i teekinu. Sidasta feersla i teekinu var fra flugi pann
2. jani 2009.

* Skipt var um gangtimameeli { flugvélinni pann 1. april, 1995.



Engar skradar bilanir voru i vidhaldsgbégnum flugvélarinnar. Vid rannsoknina var fario
yfir lofthaefifyrirmaeli fyrir flugvélina, hreyfilinn, loftskrifuna og ihluti. Kom i ljés ad 6ll

loftheefifyrirmeeli héfou verid framkvaemd fyrir tilsetta tima.
1.5 Vedur

Samkveaemt upplysingum fra Vedurstofu islands var nordanétt 4 svaedinu fra klukkan
15:30 til 16:00, vindhradi 10-15 hnuatar (eda 5-8 m/s), 3/4 hlutar himinsins voru skyjadir
og af peim var einungis um 1/4 skyjanna i um 3500 fetum en 6nnur sky voru hasky.
Hiti var 17 °C og loftprystingur 1016 hPa.

Mynd 1: Horft i austurétt (4t Selardal)

Myndin hér ad ofan var tekin i Selardal klukkan 17:56 og synir birtu og skyjafar daginn
sem slysid vard. pPann 2. juli klukkan 16:00 var solin i stefnu 235° og 39° yfir
sjondeildarhring. Eftir samtél vid vitni var stefna flugvélarinnar dsetludé um 280°. Sélin
hefur pvi verid um 45° vinstra megin vid flugstefnu TF-GUN og hatt & himni.



1.6 Flakio og arekstur vid joro

Samkveemt lysingum vitna og ummerkjum a vettvangi flaug flugvélin & rafmagnslinu
sem strengd er pvert yfir Selé rétt austan vid veidihisid Hvammsgerdi. Rafmagnslinan
slitnadi og brotlenti flugvélin i kvisl Ur Sel4d og kastadist padan upp & bakka
kvislarinnar. Sé midad vid haed linunnar sem strengd var upp i stad gémlu linunnar
hefur haed hennar yfir landi liklega verio um 12,5 metrar par sem flugveélin flaug &
hana. Midad vio verksummerki kom flugvélin harkalega nidur og myndadi deeld sem
var um 9,7 metrar a lengd, 1,5 metrar & breidd og allt ad 25 sentimetrar ad dypt.
Vitnum fannst flugvélin koma mj6g bratt nidur. Syndist peim fremri hluti flugvélarinnar
(hreyfill og hreyfilhdlIf) brettast upp ad stjornklefanum. bvi naest slést skrokkur hennar
nidur i joroina.

Flakid rann eftir jordinni i att ad gdomlum &rbakka rétt sunnan vido veidihasio.
Samkveemt frasdgn vitna og ummerkjum & heedarstyri flugvélarinnar ma sja aod
flugvélin hefur velst til haegri og vinstri. Vinstri veengurinn brotnadi af og peyttist upp ad
arbakkanum &asamt hluta af adallendingarbinadi. Flugvélin valt sidan yfir haegri
vaenginn sem lagdist undir skrokkinn. Skrokkurinn snérist ad lokum i halfhring og

stddvadist upp vid adurnefndan arbakka.



Samkvaemt meelingum rann flugvélin 78,5 metra fra peim stad par sem han fyrst kom
nidur og par til han stédvadist. Flugvélin brotnadi mikid og var stjornklefi hennar og
farpegarymi mjog aflagad. Loftskrdfa flugvélarinnar brotnadi af. Badar veengstifur
brotnudu af asamt adalhjolablnadi. Seetisbeltin® i flugvélinni voru priggja punkta® med
axlar- og lendarélum. Golf vid festingu fyrir vinstri lendardl farpegans rifnadi i kringum
festinguna en dlin slitnadi ekki (sja mynd 2). Adrar festingar fyrir saetisbelti farpegans
hofou feerst til en haldid. Seetisbeltisélar flugmannsins voru 6slitnar en hofou feerst til.
Seeti flugmannsins og farpegans losnudu Ur festingum sinum par sem golf
flugvélarinnar hafdi brotnad uppavio. Auk pess brotnudu grindur saetanna og losnudu

peer frd seetunum.
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Mynd 2: Vinstri lendardl farpegans

Olarnar i flugvélinni voru af gerdinni AMSAFE (hlutantimer 4076-1-211-2396) og attu
ad pola minnst 3000 Ib;’ atak.

® Saetisbeltum hafdi verid breytt pannig ad baett hafdi verid vid axlarélum skv. tegundarskirteini
FAA STC SA2067NM fra BAS Inertia Reel Shoulder Harness.

® Tveer lendardlar, tveer axlarélar sem ad koma saman i eina 6l sem festist upp i loft

flugvélarinnar.

" Kraftur maeldur i pundum.



TF-GUN var hénnud til ad uppfylla CAR 3® krofur. Samkvaemt CAR 3 purfa festingar
fyrir saetis6lar ad pola 9,0 g hrédun fram, 3,0 g hrédun upp, 1,5 g hrédun til hlidar og
voru peer profadar fyrir pvi. Beltin sem notud voru vid profanir hja framleidanda
flugvélarinnar attu ad pola minnst 2467 Ibs 4tak og stédust pau allar framangreindar

proéfanir.

1.6.1 Rannsoékn flaks

Flaki®d af TF-GUN var flutt i gami landleidina til Reykjavikur og komid fyrir i skyli
Rannsoknarnefndar flugslysa a Reykjavikurflugvelli til frekari rannséknar. Farid var yfir
styris- og stjérnbunad flugvélarinnar og stadfest ad styristaumar voru tengdir vid
haedarstyri, hallastyri, hlidarstyri, vaengb6rd og styrisstilli. Sja méatti greinileg for & heegri

veeng flugvélarinnar eftir rafmagnslinuna. Linan beygladi frambrin hans inn ad fremri

=

vaengbita (sja mynd 3).

e — Fra

Mynd 3: FOr & heegri vaeng eftir rafmagnslinu

8 Civil Air Regulations, Part 3, Airplane Airworthines, Normal, Utility, and Acrobatic Categories.



Bloéndungur flugvélarinnar hafdi brotnad nedan af hreyflinum og var blédndungurinn
fullur af éhreinindum. Stjornvirar fyrir blondungshitara og eldsneytisgjafa voru afastir
blondungnum. Flugvélin var budin utandliggjandi Oberg 600 oliusiu. Vid rannséknina
var oliusian tekin i sundur. Reyndist hun hrein og olian edlileg & ad lita og var ekki ad
finna malmsvarf i henni (sjA mynd 4). pott ad gat hafi komid & oliupénnu var talsverd

olia i henni og var olian edlileg & ad lita og engar malmagnir fundust i henni.

Mynd 4: Oliusia

Loftskrafan haféi brotnad af hreyflinum i slysinu. Boltar i nafi sem festa loftskrafuna vio
sveifaras hofou togast Gt eins og sja ma a mynd 5. BI6d loftskrafunnar voru sndin i att
ad groéfari skurdi og bogin aftur & vid. Bl6din voru baedi rispud og marin sem bendir til

pess ad loftskrufan hafi snuist (verid & snuningi) er hin snerti jordina (sja mynd 6).
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Mynd 6: BI60d loftskrufu bogin i att ad grofari skurdi.

Hreyfill flugvélarinnar var skodadur gaumgeefilega. Kveikjur hans voru fjarlaeegdar og
beim snuid og athugad hvort kerti gaefu fra sér neista. Oll kerti hreyfilsins géafu fra
sér neista. Kertin litu vel Gt og litid bly var & peim fyrir utan nedra kerti i strokki eitt
sem hafdi safnad & sig orlitlu blyi. Nedri kerti i strokkum fimm og sex voru blaut af
oliu. Mikid var af mold og grasi i inntaksgrein hreyfilsins og inni i strokkum og
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Gtblastursgreinum. Hreyflinum var snuid og snérist hann edlilega. Hreyfillinn var
lekapréfadur med 80 punda (psi) loftprystingi (notast var vido Eastern Technology
Model E2A Differential Cylinder Pressure Tester). Talsvert af grasi og mold var fast
undir ventlum og losnadi pad er bankad var a ventlana. Préfanirnar voru bornar saman
vio profanir sem framkvaemdar voru i sidustu arsskodun flugvélarinnar pann 8. mai
2009 (sja mynd 7). Allar profanirnar voru gerdar & kéldum hreyfli. Rannséknarnefnd
flugslysa var i sambandi vid framleidanda hreyfilsins og loftskrafunnar vegna
rannsoknarinnar. Framleidendurnir veittu radleggingar vardandi rannsoknina og var

nidurstbdum rannsoknarinnar og préfana deilt med peim.

Lekaprofun a hreyfli
B Arsskodun mai  ® Eftir slys
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Mynd 7: Lekapréofun a hreyfli

Framruda flugvélarinnar var mikid brotin. Samkveemt upplysingum fra einum af
eigendum TF-GUN haféi radan verid prifin skdmmu fyrir slysid og stadfesti hann ad
han hafi verid litid rispud, verid i g6du asigkomulagi og utsyni Ut um radur

flugvélarinnar gott.

Baedi styri flugvélarinnar brotnudu i slysinu eins og sja ma & myndunum hér 4 eftir (sja
myndir 8, 9 og 10). Vinstra styrid brotnadi vid handféngin en pad heegra brotnadi ad

aftanverdu vio styrisstongina. Af ummerkjum @& brotfleti vinstra styris merktum ,a“ a

mynd 9 pykir liklegt ad sveedi merkt ,b* & mynd 10 sem liggur aftan a styrinu hafi
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brotnad sidast®. bad bendir til pess ad alag hafi komid i framvirka stefnu i att ad

styrisstonginni. Ekki reyndist unnt ad lesa neitt sérstakt Ur brotfleti hsegra styrisins.

Mynd 8: Vinstra og haegra styri

Mynd 9: Vinstra styri. Brotflotur merktur , a“

® Styri og brotfletir grannskodadir hja Nyskopunarmidstod islands. 8HT10060
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Mynd 10: Brotflétur merktur ,b“ er sveedid sem brotnar sidast & vinstra styri.

1.7 Moguleikar & ad komast af

Vitni voru neerstddd og voru mjdg fljot & vettvang og hofu strax ad veita peim sem lentu
i slysinu pa hjalp sem pau géatu. Slokkvilid, leeknir og hjukrunarfreedingur komu a
vettvang um 15 minatum eftir slysid. Saetisélar bsedi flugmanns og farpega voru
smelltar i lasa sina. Golf i kringum festingu vinstri seetisolar farpegans gaf sig pannig
ad festingin rifnadi upp Gr golfinu dsamt seeti en olin sjalf slithadi ekki. Seeti
flugmannsins brotnadi fra golfinu en seetisbelti voru i lagi. Talsvert af eldsneyti var i
eldsneytisgeymum flugvélarinnar sem voru heilir eftir slysid. Nokkud af eldsneytinu
hafdi lekid Ur geymunum par sem veengirnir voru & hvolfi a slysstadnum. Enginn eldur
kviknadi.

Stjérnklefi flugvélarinnar og farpegarymi aflagadist mikid. Maelabord og hreyfilhus
brothudu inn i farpegarymid. Flugmadurinn endadi aftarlega vinstra megin i
farpegaryminu og var pad rymi nokkud heilt i kringum hann. Eins og sja ma af

Gtreikningum i vidauka pa var sa kraftur sem reif festingu vinstri lendardlarinnar upp ar
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golfi flugvélarinnar steerri en sa kraftur sem festingin var hénnud til ad pola. Farpeginn

|ést af peim averkum sem hann hlaut vid brotlendinguna.

1.8 Vidbétarupplysingar

Rafmagnslinan sem TF-GUN flaug & er dreifilina a vegum RARIK. Linan er 20,15
kvadrata (8,41 millimetrar i pvermal) alvir med stalkjarna og er slitpol hans 2.215 kg.
Myndir af legu linunnar ma sja ad nedan og er arekstrarstadur merktur med hvitri
stjornu (sja myndir 11 og 12). Aaetlad var ad haed linunnar yfir landi hafi verid 12,5
metrar (41 fet) par sem flugvélin flaug & hana. Haflengdin a milli staura linunar er 378

metrar.

bekjur
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Mynd 11: Rafmagnslinur vid Selardal
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Arekstrarstadur
Slysstadur vid linu
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Mynd 12: Slysstadur TF-GUN

Medalhaflengdir & milli staura i dreifilinum RARIK er um 100 metrar. Einn vir er po oft a
tidum strengdur & milli staura lengri vegalengdir. Asteedur pess geta til daemis verid ad
landslag geri annad ekki mogulegt. Samkvaemt upplysingum fra RARIK er yfirleitt
leitast vid ad haflengdir fyrir einn vir fari ekki yfir 250 metra. RARIK veitti
Rannséknarnefnd flugslysa upplysingar um fjélda lina med haflengdir yfir 250 metra

(sja toflu ad nedan).

93 13 37 143

Samkveemt upplysingum frA& Landsneti eru haflengdir & milli burdarvirkja i
flutningslinum Landsnets vidast hvar lengri en i dreifilinum RARIK. Lengsta einstaka

haf i raflinu Landsnets er 909 metrar i Hvalfiroi.
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Fra arinu 1978 hafa tolf flugslys ordid hér a landi pegar flugvélum eda pyrlum var flogio
a rafmagns- eda simalinur. bar af voru prju banaslys. Eitt arid 1979 i Borgarfirdi,
annad arid 1990 i Asbyrgi og pad pridja, flugslys TF-GUN, i Vopnafirdi. | pessum
slysum létust fjorir.

Reglur um lagmarksflughaedir er ad finna i flugreglum 55/1992. bessar reglur er

adgengilegar flugménnum i Flugméalahandbok islands, kafla ENR 1.1.2. bar kemur

fram um lagmarksflughaed:

"Loftforum skal ekki flogid nedan lagmarksflugheeda nema vio flugtok og lendingar.
Haga skal flugi pannig ad pad skapi ekki 6naudsynlegan havada né haettu fyrir félk og
eignir komi til naudlendingar. LAgmarkshaed yfir borgum, 68rum péttbylum sveedum og
yfir Gtisamkomum skal vera ad minnsta kosti 1000 fet (300 m) yfir haestu hindrun innan
600 m fjarleegdar fra loftfarinu og annars stadar ad minnsta kosti 500 fet (150 m) yfir

ladi eda legi."
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2 Greining og nidurstada

Flugvélinni TF-GUN var flogid frd Tungubakkaflugvelli i Mosfellsbae til
Vopnafjardarflugvallar. Eftir viddvél i Selardal i Vopnafirdi var flugvélinni flogio fra
Vopnafjardarflugvelli yfir Vopnafjardarkaupstad Gt fyrir Tangaspord a Kolbeinstanga og
inn Selardal ad veidihtsinu vid Hvammsgerdi. Adur en komid var ad veidihtsinu var
flugvélinni flogio lagt og a rafmagnslinu sem liggur pvert yfir Sela. Greinileg fér voru a
haegri veeng flugvélarinnar eftir areksturinn vid rafmagnslinuna. Eftir areksturinn

brotlenti flugvélin eins og lyst er framar i skyrslunni.

Golf i kringum vinstri festingu seetisbeltis farpegans rifnadi. Seetisbeltin i flugvélinni attu
ad pola minnst 3000 Ib; &tak. Festingarnar fyrir seetisbelti flugvélarinnar voru hannadar
til ad pola 9,0 g hrédun fram, 3,0 g hrédun upp og 1,5 g hrédun til hlidar. Beltin sem
notud voru vid préfanir hja flugvélaframleidandanum attu ad pola minnst 2467 Ib; atak
og stédust pau allar framangreindar préfanir. Samkvaemt atreikningum i vidauka pa var
sa kraftur sem reif vinstri festingu saetisbeltis farpegans upp ur goélfi flugvélarinnar

steerri en sa kraftur sem festingin var honnud til ad pola.

Loftskrafan ber med sér ad afl hafi verid & hreyflinum er slysid vard par sem bl6din
voru snuin i &tt ad gréfari skurdi og boltar i nafi h6fdu togast ar festingunum. Skodun a
hreyflinum benti til pess ad afl hafi verid a honum m.a. par sem éhreinindi fundust inni i
innsogsgrein, Utblastursgrein og i strokkum hreyfilsins. Rannsékn a hreyflinum benti til
pess ad hann hafi starfad edlilega. Skodun & stjornflotum benti til pess ad peir hafi

verio i lagi.

Vinstra styri flugvélarinnar brotnadi vid handféng styrisins. Brotfléturinn benti til pess ad
alag hafi komio fram a vid a styrid i att ad styrisstonginni. Liklega hefur pad verid alag

fra hendi flugmannsins sem hélt um vinstra styrio.

Sol var hétt & lofti og um 45° vinstri megin vid flugstefnu flugvélarinnar. Oliklegt er pvi

ad blinda af véldum sélar hafi verid medverkandi pattur i slysinu.

Rafmagnslinan sem flugvélin flaug a var i um 12,5 metra haed (41 fet) yfir landi & peim
stad par sem flugvélin flaug & hana. | kafla ENR 1.1.2, Lagmarksflughaed, i
Flugméalahandbok islands kemur fram ad loftfrum skal ekki flogid nedan
lagmarksflughseda nema vid flugtok og lendingar. LAgmarkshaed annars stadar en yfir
borgum, 6drum péttbylum sveedum og yfir utisamkomum skal vera ad minnsta kosti
500 fet (150 m) yfir [adi eda legi.

Ljost er ad TF-GUN var flogio nedan vid lagmarksflughaed a peim stad er slysid vard.
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Samkvaemt upplysingum frA RARIK eru rafmagnslinur i dreifilinum strengdar ad
medaltali um 100 metra og er leitast vid ad haflengdir fyrir einn vir fari ekki yfir 250
metra & milli staura. A 143 st6dum & landinu eru haflengdir & milli staura i dreifilinum
RARIK lengri en 250 metrar. Haflengdin & milli staura linunnar sem TF-GUN flaug & er

378 metrar.

Mjog erfitt er ad greina eina rafmagnslinu fra jérou pegar haflengdin & milli staura
hennar er mikil jafnvel p6 linuna beri vid himin. Enn erfidara er ad sja og varast slika

rafmagnslinu & flugi pegar hun fellur inn i landslagid.

Rannsoéknarnefnd flugslysa telur ad orsok slyssins sé st ad TF-GUN var flogid undir
lagmarksflughaed og ad flugmadurinn hafi ekki séd rafmagnslinu sem var strengd yfir
Sela pvert a flugstefnu flugvélarinnar. Flugvélinni var flogid & rafmagnslinuna med

peim afleidingum ad flugvélin brotlenti.
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2.1 Nidurstéour er varda liklega ors6k og orsakapeetti

2.1.1 Flugmadurinn flaug flugvélinni nedan vid lagmarksflughaed sem er 500 fet (150
m) yfir jordu & pessum stad samkvaemt kafla ENR 1.1.2 i Flugmalahandbok

islands.

2.1.2 Flugvélinni var flogid & rafmagnslinu sem var strengd yfir Sela i um 12,5 metra
haed (41 fet).

2.2 Adrar nidurstoour

2.2.1 Golf flugvélarinnar skemmdist pad mikid ad seeti beedi farpega og flugmanns

losnudu og seaetisgrindur brotnudu.

2.2.2 Vinstri festing fyrir seetisbelti farpegans rifnadi upp ur gdlfi vid brotlendinguna

par sem alag & hana var umfram hénnunarkrofur flugvélarinnar.

2.2.3 Flugmadurinn var med utrunna aritun til ad fljaga einshreyfils flugvélum med
bulluhreyfli (SEP).
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3 Tillégur, tilmeeli og breytingar til ad auka flugoryggi
3.1 Tillégur i 6ryggisatt

[ ljosi pess ad margar flugvélar hér & landi eru hannadar og notadar til flugtaks og
lendinga utan flugvalla leggur Rannséknarnefnd flugslysa (RNF) til vid Flugmalastjorn
islands ad han, i samrédi vid Landsnet, RARIK, Orkubl Vestfjarda og adra

umradendur loftlina, kanni moguleika a:

1. AJ gera upplysingar um stadsetningu loftlina, sem liggja pannig ad peer geta
skapad sérstaka haettu fyrir flugvélar, adgengilegar flugménnum.

2. AQ gera slikar linur audsynilegri.
3.2 Tilmeeli

RNF beinir pvi til flugmanna ad fylgja reglum um lagmarksflugheedir eins og peer eru
skilgreindar i Flugmalahandbdk islands, kafla ENR 1.1.2.

3.3 Breytingar sem gerdar hafa verid til ad auka flugoryggi

Honnunarkrofur sambeerilegra flugvéla sem framleiddar eru na (FAR 14-23 / EASA

CS-23) eru strangari en paer krofur sem giltu pegar TF-GUN var framleidd (CAR 3).

Reykjavik, 23. névember 2010

Rannsodknarnefnd flugslysa
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4 Vidauki 1 — Burdarpolsutreikningar vegna lendarélar

TF-GUN, Cessna 180F, argerd 1963, var honnud skv. Civil Air Regulations Part 3
(Airplane Airworthiness -- Normal, Utility, Acrobatic And Restricted Purpose
Categories). Samkveemt CAR 3.3811 (sja mynd 13) forsendum parf massi sem borinn

er innanbords ad pola hrédun upp a 3g upp, 9g fram og 1,5q til hlidar (sja mynd 13).

I atreikningunum ad nedan er midad vid 100 kg farpega/flugmann. Einnig er beett vid
20 kg par sem seeti brotnudu og losnudu fra golfi. Lendardlar farpega og flugmanns
festast nidur i golf flugvélarinnar sem er 0,032 tommur ad pykkt. Efnid i golfinu er al
2024-T4 sem polir ad hamarki 37.000 psi skerspennu. Vinstri lendaro6l farpega var eina
olin sem rifnadi upp ur golfi flugvélarinnar og brotnadi hdn vegna skerspennu.

Brotlengdir voru 2,36 + 0,67 tommur.
Samkveemt nedangreindu pa er efnispol golfsins mest 3589 Ib; kraftur i skerspennu.
Pol efnis

A — Flatarmal brotflata
Fsu— Hamarks kraftur sem efni polir i skerspennu
P — polkraftur

F,, = 37.000 psi

A=(236in+ 0,67 in) x 0,032 in = 0,097 in?

P=F, xA=37.000 ”’f/m2 x 0,097 in? = 3589 Ibf

Azetladur hamarkskraftur & lendarél

I atreikningunum ad nedan var midad vid 100 kg farpega/flugmann ad vidbaettum 20 kg
fyrir saeti. Haesti tregdukrafturinn er samlagning peirra hrédunargilda sem skilgreind eru
i CAR 3.3811 (3g, 99 og 1,5g). Einnig er gert rad fyrir ad lendardlin sem gaf sig hafi

borid allan kraftinn en haegri lendarél og axlarélar hafi ekki borid neinn kratft.

a=(Bg)?+ (99)2 + (1,59)? = 9,60g
F=mxa=120kg x 9,60 9,81~ =11.3482 N = 2551 lbf

Midad vid ofangreint ma sja ad polkraftur efnisins 3589 Ib; var talsvert meiri en sa
kraftur sem purfti til ad stédva 120 kg massa upp & 2551Ib;. Oryggisstudull (margin of
safety) samkvaemt pessu veeri 3589/2551 = 1,4; p.e.a.s efnid hefdi polad 40% meira

alag. Kraftur s& sem virkadi a lendardlina hefur pvi verid steerri en 3589 Ib; sem er
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meira alag en flugvélin var hénnud til ad pola. Cessna flugvélar hannadar eftir 1972

eru hannadar til ad pola 25g hrédun.

03.3811 Protection. The fuselage shall be designed to give reasonable assurance that each
oceupant. if he makes proper usge of belts or harness for which provisions are made in the desigm,
will not suffer erious injury during minor erash conditions as= a result of contact of any vulnerable
part of his bedy with any penetrating or relatively solid objeet, although it is accepted that parts
of the airplane may be damaged.

ta*  The ultimate aceelerations to which oceupants are assumed to be subjected shall be
as follows:

N.U. A
Upward___. e ... 30z 45g
Forward_.__... e .- 9.0 9.0g
Sideward L. 1.5g 1.5g

b For airplanes having retractable landing gear, the fuselage in combination with
other portions of the structure shall be designed to afford protection of the occupants in a wheels-up
landing with moderate descent veloeity.

ter I the characteristies of an airplane are such as to make a turnover reasonably prob-
ahle. the fuselage of surh an airplane in combination with other portions of the structure shall be
designed to affard protection of the geecupants in a complete turnover.

Note: Ioease= byand ¢ above a vertical ultimate acceleration of 3g and a iriction tocfficient of 0.5 at the ground may be assumed,

Mynd 13: CAR 03.3811 fra 15. desember 1946,

% N.U. merkir ,Normal Utility* og A ,Aerobatic*
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