SKYRSLA UM FLUGATVIK

(Sbr. 16g nr. 59/1996 um rannsokn flugslysa )

M-04602/AIG-15

TF-ULF

Jodel D-140C

Vio Dagverdarnes i Dalasyslu
21. juni 2002

Markmid flugslysarannsokna er ad greina orsakapaetti flugslysa i pvi skyni einu ad koma i veg fyrir ad flugslys
endurtaki sig og studla ad pvi ad 6ryggi i flugi megi aukast. Tilgangurinn er ekki ad skipta sok og/eda abyrgd.
Skyrslu Rannsoéknarnefndar flugslysa skal ekki beitt sem sénnunargagni i opinberum malum, en rannsokn a
meintri refsiverdri hattsemi i tengslum vid flugslys er 6had rannsékn flugslysa skv. I6gum nr. 59/1996 um

rannsokn flugslysa (sja 1. gr. og 14. gr.).




HELSTU STADREYNDIR

Stadur:
Dagsetning:
Loftfario

- tegund og skrasetning:

- framleidsluar:
- radnumer:
- hreyflar:

Skradur eigandi:
Rekandi/notandi:
Atvikslysing:
Tegund flugs:
Vedurskilyroi:

Flugskilyréi:
Flugio:

Fjoldi manna um boro:

Meiosl:
Skemmdir a loftfarinu:

Adrar skemmdir:

Flugmadurinn
- aldur og kyn:
- skirteini og reynsla:

Farpeginn
- aldur og kyn:

- skirteini og reynsla:

Vid Dagverdarnes i Dalasyslu, um 65°10°49'N, 022°28°53"'V
21. juni 2002, kl. 20:10

Jodel D-140C, fimm saeta lagpekja. Skrad til einkaflugs

1964

132

Einn, 180 ha. Lycoming O-360-A bulluhreyfill, radnr. L-6832-76T
Eigendafélagid TF-ULF, c/o Jon Karl Snorrason

Eigendur

Hluti loftskrufu flugvélarinnar brotnadi af a flugi

Einkaflug

Dagsbirta, purrt og bjart, 1éttskyjad, skyggni meira en 10 km.,
vindur 290° / 2 hnutar og hiti um 8° C

Sjonflugsskilyrdi

Farflug i um 4000 feta haed
Tveir

Engin

Loftskrdfa brotnadi, hreyfilfestingar brotnudu, eldveggur losnadi
og sprungur var ad finna i fremsta hluta skrokksins

Engar

58 ara karlmadur

Handhafi skirteinis einkaflugmanns/flugvél (PPL/A) utgefid af
Flugmalastjorn 9. mai 1979. begar slysid vard var heildarfartimi
hans 621:10 stundir par af um 450 stundir & pessa tegund
flugvélar. Hann hafdi flogid 6:35 stundir a Jodel & sidustu 90
dégum fyrir slysid og framkveemt um 20 lendingar

52 ara karlmadur

Handhafi skirteinis flugstjora/flugvél (ATPL/A) utgefid af
Flugmalastjorn 5. april 1988. Pbegar slysid vard var heildarfartimi
hans um 12.100 stundir par af 430 stundir & pessa tegund
flugvélar. Hann hafdi flogid 6:10 stundir a Jodel & sidustu 90
dégum fyrir slysid og framkveemt um 12 lendingar



1. MALAVEXTIR

Um flugid

Fostudaginn 21. juni 2002 hugdust tveir eigendur flugvélarinnar TF-ULF fara i flug fra
Tungubdkkum i Mosfellssveit ad Holti i Onundarfirdi. Eftir hefdbundinn undirbining med
fyrirflugsskodun var flugtak fra Tungubdkkum um kl. 19:25. Flogid var i samfloti vid nokkrar
adrar flugvélar og var stefnan tekin vestur a Myrar. badan var flogid nordur yfir Snaefellsnes og
yfir i mynni Hvammsfjardar. Um kl. 20:10 pegar TF-ULF var yfir Dagverdarnesi vid Klofning i um
4000 feta heed tok flugvélin skyndilega ad hristast mikid. Flugmadurinn dré aflid af hreyflinum og
beindi nefi flugvélarinnar fram til ad setja hana a besta svifhrada. Vid pad dré nokkud ur
hristingnum en hann var po afram téluverdur. ToOk nu farpeginn, sem einnig er reyndur
flugmadur, vid stjérn flugvélarinnar. Hann dré ut bléndustillinn til ad slékkva a hreyflinum og
beindi naest nefi flugvélarinnar upp a vid til ad minnka flughradann og stédva snuning hreyfilsins.
Pegar hreyfillinn stddvadist haetti hristingurinn og sau pa flugmennirnir ad hluti af 66ru bladi
loftskrdfunnar haféi brotnad af. Farpeginn flaug flugvélinni i svifflugi yfir Skardsstrond og leitadi
ad hentugum stad til ad naudlenda 4. Eftir um 15 km svif lenti hann flugvélinni & tani vié baeinn A
a Skardsstrond.

Samkvaemt gdgnum GPS teekis flugvélarinnar var flugvélinni flogié yfir minni Hvammsfjardar i um
3800 feta haed yfir sjavarmali @ um 90 hnuta hrada yfir jordu og & 010° segulstefnu. Kl 20:10:09
var flugvélin yfir Dagverdarnesi pegar hradi hennar fer ad leekka. A einni minGtu og tuttugu
sekundum fer hradi hennar nidur i 49 hnuta og heekkar sidan i 70 hnata. Flugvélin heldur um
3800 feta haed en sveigir til vinstri um 10 gradur og sidan um 40 gradur til haegri. A myndinni hér
ad nedan sést likleg stadsetning TF-ULF samkvaemt gégnum GPS taekisins pegar atvikid atti sér
stad.
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Loftskriafan

Forsaga loftskrafunnar. Loftskrifa flugvélarinnar var af gerdinni ,Sensenich” 76EMM og var
radnumer hennar 37379K. Samkvaemt vidhaldsbokum flugvélarinnar var heildargangtimi
loftskrafunnar 867 stundir en huan var sett @ TF-ULF arid 1990 og var pa gangtimi hennar skradur
78 stundir. Skrufan haféi verid tekin af samskonar flugvél og samkvaemt vidhaldsdagbok peirrar
flugvélar var hin med 0 stundir ari® 1987. Engar upplysingar komu fram vi® rannséknina um
vidhaldsogu og starfraekslu skrafunnar fyrir arid 1987 adrar en upplysingar fra framleidanda
loftskrdfunnar um ad hdn hafi verid framleidd arid 1963 og seld sama ar til ,Piper”
flugvélaverksmidjunnar. Samkvaemt ,Piper” flugvélaverksmidjunum eru ekki tiltaekar upplysingar
sem syna a hvada flugvél loftskrifan var sett.

TF-ULF lenti i 6happi arid 1996 og rakst pa loftskrufa hennar nidur pannig ad rétta vard annad
blad hennar. Engin gégn komu fram vi® rannsdknina um pessa vinnu dnnur en ad skrad var i
vidhaldsdagbeekur flugvélarinnar ad loftskrufan hafi verid rétt eftir happid. Ekki lagu fyrir gogn
um hve mikid skrufubladid haféi bognad né hvort bladid pad var sem bognadi.

i vidgerdarhandbok fra framleidanda loftskrdfunnar kemur fram ad oheimilt er ad rétta
~sensenich” 76EMM skrufubléd sem bognad hafa vid midju loftskrafunnar. Hinsvegar er heimilt
ad retta slik skrufublod hafi pau bognad fjgeer midjunni en 12 tommur. Hiutfallslega ma rétta
blédin meira eftir pvi sem fjaer dregur midjunni og pannig ma rétta skrafublod sem hafa bognad
um allt ad 18 tommur i fjarlaegd sem nemur 38 tommum fra midju loftskrdfunnar.

»Sensenich” 76EMM loftskrufur. Arid 1969 kom i ljés ad loftskrufur af gerdinni ,Sensenich”
76EMM voru 66ruggar ef paer voru notadar med ,Lycoming” O-360 hreyflum med holan sveifaras
en slikur hreyfill var @ TF-ULF. Vid starfreekslu flugvéla med slika hreyfil/loftskrifu samsetningu
myndudust malmpreytusprungur vegna langvarandi notkunar & snuningshrada milli 2150 og
2350 snuninga & minGtu. A pessu sniningshradasvidi myndast titringur i loftskrifunni sem er a
somu tidni og eigintidni efnisins i skrafunni. Eftir nokkur tilfelli par sem ,Sensenich” 76EMM
loftskrufur brotnudu a flugi gaf flugmalastjorn Bandarikjanna ut loftheefifyrirmaeli (AD 69-09-03)
vardandi ,Sensenich” 76EMM loftskrafur sem notadar eru med ,Lycoming” O-360 hreyflum med
holan sveifaras par sem medal annars var krafist ad loftskrifurnar veeru skodadar og ad allar
misfellur & yfirbordi peirra veeru fjarleegdar. Jafnframt var krafist ad sndningshradameelar
flugvéla med pessa hreyfil/lofskrifu samsetningu veeru merktir med raudri linu fra 2150
snuningum til 2350 snuninga til ad syna ad a pessu hradasvidi atti ekki ad starfraekja hreyfil
flugvélarnar til lengri tima.

Vid rannsékn RNF kom fram ad lofthaefifyrirmaelum AD 69-09-03 hafdi verid framfylgt a TF-ULF
en ekki hvenaer peim var framfylgt né hver gangtimi loftskrdfu vélarinnar var vid framkveemd
peirra. Loftskurfan var framleidd 6 arum adur en lofthaefifyrirmaelin voru gefin ut.

Préfanir og rannsoknir

Rannsdékn a loftskrufu flugvélarinnar. Loftskrifa flugvélarinnar var send til rannsoknar hja
I8ntaeknistofnun islands. Sjénskodun var framkvaemd og brotfléturinn var skodadur i vidsja og
rafeindasmasja. Myndin hér ad nedan synir loftskrafu TF-ULF.




Nidurstada rannséknarinnar var su ad loftskrifan hafi brotnad s6kum malmpreytu en malmpreyta
er afleiding sveiflukennds alags og getur tekid langan tima fra pvi ad malmpreytan byrjar og par
til endanlegt brot verdur. Sokum pess hve flatarmal preytubrotsins er stért midad vid
heildarflatarmal brotsarsins er ljost ad alagid var ekki mikid og pvi dliklegt ad alagid hafi orsakad
byrjun malmpreytunnar. Lokabrot vard svo med stékku broti. A myndinni hér fyrir nedan sést
brotsar loftskrufunnar.
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Efnisgallar fundust vid yfirbord loftskrdfunnar & pvi svaedi sem malmpreytan hofst en steerd
pessara galla og alagid sem skrufubladid vard fyrir vid notkun benda til pess ad skyringa a
brotinu geti verid ad leita i fleiru en efnisgdllunum eingéngu. A myndinni hér fyrir nedan sést
brotsar loftskrafunnar staekkad um pad bil 50 sinnum.

Mat |8nteeknistofnunar var ad skrufubladid
hafi ordid fyrir yfiralagi sem gefi® hefur
beygjualag a blad i stefnu aftur med vél.
Hafi sndningshradi verid til lengri tima
pannig ad eiginsveifla skrifubladsins hafi
komid fram, pa er pad einnig mogulegt ad
pad hafi komid preytu af stad. betta alag
hefur orsakad myndun preytusprungu bar
sem efnisgallarnir vid yfirbordid hafa gert
efnid veikara. Pessi preytusprunga hefur
sidan orsakad haegfara rifuvoxt sem tekid
hefur talsverdan tima ad vaxa par til lokabrot
vard.

Myndir  I8ntaeknistofnunar  af  brotsari
loftskrdfunnar voru sendar til framleidanda
hennar og hann bedinn um gefa alit a
orsékum pess ad loftskrifan brotnadi. Eftirfarandi er hluti af svari framleidandans: “The photos
show the classic clam shelling typical of fatigue failure with the starting point at the zenith of the
airfoil. If the propeller was operated in the placarded range for an extended or repetitive period,
a failure can occur with no apparent structural damage, (nick or corrosion). The repetitive stress
cycles can accumulate extremely quickly when the propeller is operated in the placarded range.
The stress is highest at the maximum thickness of the airfoil and if allowed to accumulate will
seek relief at the weakest part of the material and emanate from there. Typically the weakest
part would be a blemish in the surface of the airfoil. This is most often a stone nick or corrosion
pit but if there is no apparent surface damage the stresses will seek relief on a microscopic level
in the form of a material impurity or even a grain structure boundary.”

RNF sendi loftskrafuna i sprungupréfun hja Teeknideild Flugleida hf. sem framkvaemdi préfun a
yfirbordi obrotna bladsins. Engar sprungur fundust vid préfunina. Samkvaemt upplysingum
Teeknideildar Flugleida hf. og I8ntaeknistofnunar islands var ekki mégulegt ad leita ad sprungum
undir yfirbordi loftskrufunnar par sem framleidandi hennar hefur ekki framleitt kvérdunarkubb til
kvordunar a préfunartaekjunum. En pad er naudsynlegt svo heegt sé ad framkvaema slika profun.



Préfun a snuningshradameeli flugvélarinnar. Snuaningshradameelir flugvélarinnar var
sendur til préfunar a rafmagnsverkstaedi Flugleida hf. Vid préfununa kom fram ad meelirinn
starfadi edlilega og var medalfravik a lesningu meelisins og lesningu profunarteekisins 0,5%.
Athygli vakti vid préfunina hversu nal meelisins var langt fra meaelisskifunni par sem haetta er 4 ad
petta gefi skakka mynd af pvi sem nalin synir ef ekki er horft beint & maelinn.

Pekkt vandamal vid maela par sem nal er notud til ad
syna lesningu a skifu eda kvarda er svokollud
syndarfeersla eda syndarhlidrun (,Parallax”). Vegna
syndarfeerslu getur ordid breyting a afstodu meelisnalar
til meelisskifu pegar meelirinn er skodadur fra
mismunandi sjénarhorni. bvi meira fjarlaegd sem er a
milli nalarinnar og meelisskifunnar pvi meiri verdur
syndarfeerslan. Nal snuningshradameelis TF-ULF var
pannig ad fjarleegdin milli nalarendans og skifunnar var :
meiri en fjarleegdin milli nalarrétarinnar og skifunnar.
Fjarlaegdin vid nalarendann var um 5 mm. Par sem g
snuningshradameelirinn var stadsettur lengst til haegri i
maelabordi TF-ULF gaf petta peim sem flygur vélinni ur vinstra seetinu skakka mynd af pvi sem
nalin syndi en oftast er flugvélinni flogi® ur pvi saeti. A myndinni hér til hlidar sést
snuningshradameelir TF-ULF.

Pegar nal meaelisins var stadsett pannig ad han visar @ 2300 snuninga a minutu syndist nalin visa
a 2500 snuninga pegar horft var @ hana fra vinstra saetinu og 2400 snuninga pegar horft var a
hana fra midjum stjérnklefanum. Myndirnar hér ad nedan syna mismunandi afst6éu nalarinnar
eftir pvi hvadan horft er & meelinn.
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i samtélum vid eigendur TF-ULF kom fram ad bpeir voru ekki medvitadir um ad nal
snuningshradamaelisins veeri bogin og nokkru frd maelaskifu maelisins. Par sem maelirinn var
haegra megin i meelabordinu s6gdust peir hafa vanid sig a ad halla sér til hlidar pegar
snuningshradi hreyfilsins var finstilltur & flugi. Jafnframt ségdu eigendurnir ad vid stillingu &
snuningshrada veeri ekki einungis notast vid snuningshradamaelinn heldur veeri tilfinning sem
byggédist a reynslu lika notud. Pannig veeri haegt ad stilla snaningshradann med pvi ad notast vid
hrada flugvélarinnar og hljéd hreyfilsins. Peir ségdust hafa avallt fordast ad fljuga vélinni til lengri
tima a snuningshrada milli 2150 og 2350 sndninga a minatu.

Adrar upplysingar. A6 mati RNF gafu upplysingar sem komu fram vid frumrannsékn tilefni til
tafarlausra adgerda til ad vidhalda flugéryggi og gerdi RNF pvi flugoéryggissvidi Flugmalastjornar
vidvart. | framhaldi af pvi sendi Flugmalastjorn bréf tii umradanda flugvéla med ,Sensenich”
76EMM loftskrdfur og ,Lycoming” O-360 hreyfla med holan sveifaras par sem medal annars var
krafist ad snuningshradamaelar flugvélanna yrdu kvardadir og ad ef meira en 2% fravik kaemi
fram vid kvordunina yrdi loftskrufa flugvélarinnar tekin ar notkun.



2. UMFJOLLUN OG NIDURSTADPA

Ljost er ad loftskrafa TF-ULF brotnadi sokum malmpreytu i 68ru skrufubladinu vegna langvarandi
sveiflukennds alags. Alagid & skrafuna var hinsvegar svo litid ad pad er oliklegt ad pad hafi
komi® malmpreytusprungu af stad. Efnisgallar fundust vid yfirbord loftskrufunnar a pvi svaedi
sem malmpreytan hofst en gallarnir voru pad smair ad peir einir gatu ekki komid
malmpreytusprungu af stad.

Loftheefifyrirmaeli sem vordudu loftskrafu flugvélarinnar voru gefin uat arid 1969 og i peim var
medal annars krafist ad skrufan yrdi ekki notud til lengri tima a snuningshrada milli 2150 til 2350
snuninga a minuatu par sem slik notkun gaeti komid af stad malmpreytu og hugsanlega leitt til
pess ad loftskrufan brotnadi. Vid rannsoknina kom fram ad pessum loftheefifyrirmaelum var
framfylgt & TF-ULF. Engar upplysingar var hinsvegar ad finna i vidhaldsgégnum flugvélarinnar
um hveneaer fyrirmaelunum var framfylgt né hver gangtimi loftskrufunnar var pegar pau voru
framkveemd. Loftskrafa flugvélarinnar var framleidd 1963 eda 6 arum adur en loftheefifyrirmaelin
komu ut.

Annad blad loftskrufu flugvélarinnar hafdi verid rétt eftir ad pad bognadi i 6happi arid 1996. Ekki
komu fram gégn vid rannsoknina um pa vidgerd pannig ad ekki var heegt ad segja til um hvort
blad loftskrufunnar hafdi bognad.

Snuningshradameelir flugvélarinnar starfadi edlilega vid profun en vid rannséknina kom i ljés ad
nal meelisins var bogin pannig ad nalarendinn var um 5 mm fra meelisskifunni. Par sem
snuningshradameelirinn var stadsettur haegra megin i maelabordinu gaf petta peim sem flygur
flugvélinni Ur vinstra saetinu skakka mynd af sndningshradanum. Asteedan fyrir pessu er
svokollud syndarfaersla sem er pekkt vandamal vid meela par sem nal er notud til ad syna
lesningu & meelisskifu. Til pess ad lesa rétt af maelinum purfti ad horfa beint framan a hann
pannig ad flugmadurinn sem flaug flugvélinni ar vinstra saeti hennar var® ad halla sér yfir heegra
seetid til ad sja beint & maelinn.

Pad er mat RNF ad loftskrifa TF-ULF hafi brotnadi vegna pess ad malmpreytusprunga
myndadist fra galla undir yfirbordi skrufunnar. Liklegasta orsdk pess ad sprungan myndadist var
ad hreyfill flugvélarinnar var starfreektur & snuningshradasviéi sem framkallar titring af sému tiéni
og eigintidni efnis skrufunnar. Hugsanlegt er ad petta hafi gerst adur en lofthaefifyrirmeelin, sem
vorudu vid notkun loftskrdfunnar a pessu snuningshradasvidi, voru gefin at.  Eftir ad
malmpreytusprungan hafdi myndast staekkadi hun i hvert skipti sem loftskrufan var starfraekt til
lengri eda skemmri tima & snuningshradasvidinu. Ljost er ad petta hefur tekid langan tima en a
endanum var sprungan ordin pad 16ng ad burdurinn i pvi efni sem eftir var naegdi ekki til ad halda
loftskrufunni saman.

RNF telur hugsanlegan medverkandi patt vera ad nal snuningsradameelis flugvélarinnar var
bogin og vegna stadsetningar snuningshradameelisins haegra megin i meelabordinu gaf pad
flugmanni ranga mynda af raunverulegum snuningshrada hreyfils flugvélarinnar. Jafnframt telur
RNF mogulegt ad alag sem kom & skrufuna vid 6happid 1996 hafi getad haft ahrif 8 myndun og
voxt malmpreytusprungunnar.



3. TILLOGUR i ORYGGISATT

RNF beinir pvi til Flugmalastjérnar ad hun:

1. Sjai til pess ad snuningshradameelar flugvéla med ,Sensenich” 76EMM loftskrufur og
,Lycoming” O-360 hreyfla med holan sveifaras verdi kvardadir med reglulegu millibili.

2. Upplysi flugmenn og flugvélteekna um syndarfeerslu (,parallax”) i meeliteekjum og
haettuna sem henni getur fylgt.

3. Tryggi i eftiriti sinu med vidhaldi litilla flugvéla ad vidhaldsadgerdir & flugvélum og
ihlutum peirra séu skradar a videigandi hatt i vidhaldsdagbaekur og/eda vinnupappira.

RNF hefur gert samskonar tillégu adur, m.a. eftir rannsékn a flugslysi TF-HRB 5. juni
1995 (M-07595).

Reykjavik 8. mai 2003

Rannsodknarnefnd flugslysa



