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Dagsetning: 1. mai 2014

Stadsetning: Ey] afjallajoku [l

Atvik: Brotlenti skdmmu fyrir deetlada lendingu eftir ad
flugmadur missti viomid a jokli

Rannsoékn samkvaemt I6gum nr. 18/2013 skal eingdbngu mida ad pvi ad leida i ljés orsakir
samgonguslysa og samgodnguatvika, en ekki ad skipta sok eda abyrgd, med pad ad
markmidi ad draga Ur haettu & sams konar slysum og atvikum og afleidingum sambeerilegra
slysa. Skyrslum rannsoknarnefndar um rannsékn einstakra slysa og atvika skal ekki beitt

sem sénnunargégnum i démsmalum.




1. Helstu stadreyndir

Stadur og timi
Stadsetning:
Dagsetning:
Timit:

Eyjafjallajokull (63° 37" 25" N, 019° 34' 8" V)
1. mai 2014
Klukkan 14:50

Loftfario
Tegund:
Skrasetning:
Framleidsluar:
Radnumer
Lofthaefi:
Hreyflar:

Eurocopter AS350B2
TF-HDW

1999

3129

i gildi

Einn, Turbomeca Arriel 1D1

Adrar upplysingar
Fjoldi um bora:
Meidsli:
Skemmdir:
Atvikslysing:

Veodurskilyrai:
Flugskilyrdi:
Tegund flugs:

Fjorir
Minnihattar averkar
Pyrlan skemmdist mikid

Pyrlan brotlenti skdmmu fyrir aaetlada lendingu eftir ad
flugmadur missti viomid & jokli

Sudaustanatt 3-6 m/s, hitastig um -5°C og QNH 1026 hPa
Sjénflugsskilyrdi

Verkflug skv. reglugerd um verkflug i atvinnuskyni, nr.
97/2009

Flugmadur
Aldur:
Skirteini:

Aritanir:

Heilbrigdisvottora:

Reynsla:

46 ara

Handhafi FCL-2 fluglidaskirteinis a pyrlu, utgefnu af
Samgoéngustofu. Skirteinid var i gildi

AS350/EC130, i gildi
Bell206/206L, i gildi

Fyrsta flokks heilbrigdisvottord sem var i gildi

Heildartimi: 1700 kst
Heildartimi a pessa tegund: 400 klst
Sidustu 90 dagar a pessa tegund: | 55 kst
Sidustu 24 tima a pessa tegund: 8,1 klst

* Allir timar i skyrslunni eru stadartimi (UTC) ef annad er ekki teki® fram.



1.1 Um flugiod

Um klukkan 14:25 pann 1. mai 2014 tok pyrla TF-HDW & loft fra Fljotshlid a Sudurlandi
med flugmann og prja farpega um bord. Tilgangur flugsins var kvikmyndataka ur lofti og
var petta annad flug pyrlunnar pennan dag. Par sem pyrlan var utbuin sérstokum
kvikmyndatdkubunadi? (sja mynd 1), pa vard ad takmarka adra pyngd um bord. Var pvi
eldsneytismagn fyrir flugtak takmarkad vid 59% heildarrymis eldsneytisgeymis

pyrlunnar, eda um 258 kg.

Mynd 1: TF-HDW atbdin kvikmyndatokubudnadinum

(kvikmyndavélarkula framan a pyrlu og kjolfesta undir stélbomu)

Ferdinni var heiti® sudur fyrir Eyjafjallajokul, yfir Fimmvorduhals og ad tokustad a
Morinsheidi ofan vi® Godaland. A leidinni stéd til ad finna mégulega tékustadi & joklinum
fyrir svokdllud ,plates®, sem notud eru i kvikmyndagerd fyrir taeknibrellur. Vedur var bjart,
nanast heidskirt, en po6 var punn skyjahula sem |a efst & joklinum. Pegar komid var austur
fyrir haesta hluta jokulsins og stefnt var i nordaustur i att ad Fimmvorduhalsi bad einn

farpeginn, sa er annadist kvikmyndatékubunadinn, um ad lent yrdi svo hann gaeti skipt

2 Kvikmyndabunadurinn var settur i pyrluna samkvaemt vidboétartegundarskirteini fra Airfilm
Camera System samkvaeemt FAA STC SR01058LA / EASA STC EASA.IM.R.S.01233



um ljéssiu® @ myndavélinni par sem birtuskilyrdi hoféu breyst. Flugmadurinn sa sveedi a
joklinum par sem hann taldi sig geta lent. Ad sogn flugmannsins var haeg
nordaustannatt, eiginlega stilla, a lendingarstadnum. Adéflugshradinn var 60 hnutar og
taldi flugmadurinn sig hafa god viémid vid jordu baedi ad framan og ut um hlidarrudu

sina. Var petta um 25 minutum eftir flugtak.

Pegar pyrlan nalgadist lendingarstadinn vard, ad ségn flugmannsins, skyndilega eins og
skyjahulu brygdi ad og allt vard mjallahvitt. Vid petta missti flugmadurinn vidmid a
joklinum baedi framundan og til hlidar og attadi sig skyndilega ekki a haed pyrlunnar og
stadsetningu yfir joklinum. Flugmadurinn akvad pvi ad haekka flugid, en um leid kom
gridarlegt hogg pegar pyrlan skall a joklinum. Kvikmyndavélarkulan, sem skagadi fram
fyrir pyrluna, brotnadi af og pyrlan tokst aftur a loft. Flugmadurinn einbeitti sér ad pvi ad
na nidur hradanum, minnka aflid, halda nefinu uppi og lenda aftur. byrlan lenti aftur a
joklinum, snérist til vinstri og lagdist & heegri hlidina*. Vid pad féru pyrluspadarnir i
jokulinn og brotnudu. Sja mynd 2 sem var tekin skdmmu eftir slysi®d og mynd 3 sem var

tekin af RNSA a vettvangi teepum 7 klukkustundum eftir slysid.

Mynd 2: TF-HDW & slysstad (tekin skbmmu eftir slysid)

3 filter

4 Dynamic rollover



Mynd 3: Flak TF-HDW & slysstad

Flugmadurinn sat i heegra flugmannssaetinu og lagdist pvi ut i gluggann i belti sinu pegar
byrlan for & haegri hlidina. Atti hann erfitt med ad na i stjorntaekin til ad sldkkva a
hreyflinum en tékst pad pé. Allir um bord voru i 6ryggisbeltum. Flugmadurinn hélt ad
eldur veeri laus i pyrlunni, losadi sig og klifradi fljott ut um vinstri rennihurdina ad aftan
sem snéri nu upp. Adstodadi hann pvi naest farbegana vid ad komast upp ut ur pyrlunni.
Fordudu peir sér i 6rugga fjarlaegd fra pyrlunni og hringdu a adstod. Eldur kom ekki upp

i pyrlunni.

Onnur pyrla & vegum flugrekandans var stédd & Morinsheidi fyrir ofan Godaland og kom
hun & vettvang innan farra mindtna. Su pyrla flutti pa sem voru um bord i TF-HDW a
heilsugeeslunna a Hvollsvelli til skodunar. Tilkynning til RNSA barst fra Neydarlinunni

um kl. 15:00 og for rannsakandi RNSA & vettvang.

Mynd 4 synir liklegan feril pyrlunnar ur Fljotshlid, brotlendingarstad a Eyjafjallajokli og

fyrirhugadan lendingarstad a Morinsheidi.
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Mynd 4: Liklegur ferill Gr Fljotshlid og ad brotlendingu (&fangastadur Morinsheidi)

1.2 Meiosli

Flugmadurinn og farpegar hlutu litilshattar meidsl.

1.3 Upplysingar um flugmann

Flugmadurinn var med FCL-2 fluglidaskirteini a pyrlur og var pad i gildi. Eftirtaldar aritanir

voru i skirteininu:

e AS350/EC130
o Bell206/206L

Flugmadurinn var med gilt fyrsta flokks heilbrigdisvottord. Vid rannsoknina kom fram ad

flugmadurinn fékk fullnaegjandi hvild dagana fyrir slysid og var vel upplagdur fyrir flugid.

1.4 Loftfario

Heildarflugtimi pyrlunnar var 5232:09 stundir pegar slysi® vard. Engar skradar
utistandandi bilanir voru i vidhaldsgégnum pyrlunnar. Vid rannsoknina var farid yfir
vidhaldskerfi pyrlunnar asamt lofthaefifyrirmaelum hennar. Ekkert 6edlilegt fannst vid pa

skodun. Ad sogn flugmannsins starfadi pyrlan edlilega og taldi hann orsék slyssins ekki



vera af voldum bilunar. Ekkert athugavert kom fram vid rannséknina sem bent geeti til ad

bilun hafi orsakad slysié.

Farid var yfir pyngdar- og vaegisutreikninga pyrlunnar og reyndust peir i lagi. Sja vidauka
A. Farid var yfir afkastagetu pyrlunnar i peirri haed sem hun var i ad teknu tilliti til pyngdar
hennar, hitastigs og ahrifa af voldum kvikmyndavélabunadarins. Reyndist afkastageta

pyrlunnar einnig vera i lagi. Sja vidauka B.

1.5 Veodur

Samkvaemt upplysingum fra vedurfraedingi, er vann vedurgreiningu a slysstad fyrir hond
RNSA, pa var fremur heeg sudaustanatt, 3-6 m/s, hitastig um -5°C og QNH?® 1026 hPa.
Eins og sést a mynd 5, pa var haedarmeelir TF-HDW stilltur 4 1021 hPa, eda 5 hPa laegra
en QNH a slysstad pegar TF-HDW brotlenti. bvi méa gera rad fyrir ad haedarmeelir hafi

synt um 150 feta leegri haed, en raunveruleg haed pyrlunnar var.

Tekid skal fram ad mynd 5 er tekin af rannsakanda RNSA taepum 7 kst eftir slysid og
pvi loftprystingur breyttur fra peim tima er slysid vard. bvi er haedin sem sést a Mynd 5

ekki s sama og haedarmeelirinn syndi er slysid vard.

5 Flughaed yfir sjavarmali midud vid stadarprysting a flugvelli



Mynd 5: Heedarmeelir TF-HDW var stilltur a 1021 hPa

Gervitunglamyndir syna ad rumlega einni klukkustund fyrir slysid var heidrikt & joklinum,
en sky yfir vestasta hluta hans. Haloftaathugun a Keflavikurflugvelli gefur p6 til kynna ad
loft par yfir hafi verid mjog naerri mettunarmérkum i um 1500 metra haed a hadegi. Pad
gefur akvednar visbendingar um ad loft i svipadri haed yfir Eyjafjallajokli og nagrenni hafi
verid naerri mettun og adsteedur til stadar pannig ad skyjakufur gaeti myndast yfir
hajoklinum a tiltélulega skammri stundu. Vindatt var SA-laeg i pessari haed og adstreymi

af raka var mjog liklega til stadar fra pvi kl. 12 og til 18.

1.6 Flakio og arekstur vid joro

Samkveemt GPS meelingum voru fyrstu ummerki eftir pyrluna, par sem ad hun kom nidur
a jokulinn, i 4635 feta (1413 metra) haed. Ummerki bentu til pess ad kvikmyndavélar-

kulan hafi brotnad af pyrlunni & pessum stad og svo runnid um 86 metra uns hun



stoédvadist. Ummerki a vettvangi bentu einnig til pess ad pyrlan hefdi tekist aftur a loft og

lent svo aftur eftir um 25 metra og runnid adra 50 metra eftir jordinni, til vinstri midad vid

stefnu myndavélarkulunnar, og lagst a haegri hlidina. Par sem pyrlan stodvadist er haed
jOkulsins 4648 fet (1417 metrar). Sja mynd 6.
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Mynd 6: Slysstadur TF-HDW a Eyjafjallajokli

1.6.1 Rannsoékn flaks

Bl6d adalpyrilsins voru bogin og brotin. Af skemmdum bladanna ma eetla ad afl hafi verid
a pyrli pegar bl6din rakust i jordina. Stélbéma pyrlunnar var brotin a tveimur stédum
asamt pvi ad vera snuin. Hreyfill og girkassi gengu til og skemmdust. Skemmdir a
pyrlunni voru raktar til brotlendingarinnar. Rannsékn a flaki benti ekki til ad bilun hafi

orsakad slysid.



1.7 Moguleikar &4 ad komast af

TF-HDW var buin neydarsendi. Engar sendingar komu fra neydarsendinum eftir slysid.
Vid skodun kom i ljés ad loftnetsvir fra neydarsendi og ut i loftnet & stélbému pyrlunnar

haféi farid i sundur pegar stélbéman brotnadi i brotlendingunni. Sja mynd 7.

Mynd 7: Loftnet & neydarsendi for i sundur

Flugmadur TF-HDW og farpegar meiddust litid i slysinu og gatu komid sér sjalfir ut ur
flakinu. Slysstadurinn var i ramlega 1400 metra haed & Eyjafjallajokli og hitastig var um

-5°C. Vedur var gott og eftir ad hafa latid vita af sér i farsima kom dnnur pyrla og soétti

ba.

Rannsoknin leiddi i ljés ad eldsneytisgeymir innihélt Jet-A-1 eldsneyti sem nam um 46%
af heildarrymi eldsneytisgeymis pyrlunnar pegar slysid vard. Ekkert eldsneyti lak ur
eldsneytisgeyminum og enginn eldur kviknadi. Saetisbelti i flugmannasaetum pyrlunnar
voru fjégurra punkta med lendardélum og axlarélum, en saetisbelti i farpegasaetum
pyrlunnar voru priggja punkta med lendarélum og axlardl. Festingar fyrir saetisbeltin og

Olarnar héldu i slysinu.



2. Greining og nidurstada

Rannsoknin benti til pess ad afkastageta pyrlunar hafi verid naegileg i peim adstaeedum
par sem slysi6 vard. RNSA telur ad par sem ad pyngdarmidja pyrlunnar var framanlega
(sja vidauka A), pa hafi pad hjalpad vid ad halda pyrlunni innan pyngdar- og vaegismarka

eftir ad kvikmyndavélarkulan brotnadi framan af henni i brotlendingunni.

RNSA telur ad pegar flugmadurinn flaug undir skyjahulu yfir jdklinum, pa hafi birtuskilyroi
snogglega breyst pad mikid ad hann missti pau vidmié® sem hann hafdi haft a joklinum.
i kjolfarid, vegna pess ad vidmid & joklinum voru ekki lengur til stadar og vegna haskkunar
jOkulsins i flugstefnu pyrlunnar ad fyrirhugadum lendingarstad, gerdi flugmadurinn sér
ekki grein fyrir hversu lagt hann flaug adflugid yfir joklinum. Ad endingu flaug
flugmadurinn pyrlunni i jékulinn i adfluginu & 60 hnata hrada og lenti kvikmyndatokukulan

fyrst i jOklinum.

Pekkt er ad pegar flugmenn missa vidmid a jordu pa verdur skynvilla pess valdandi ad
pbeim finnst peir vera i meiri haed en raunin er’. Einnig beinast augu peirra sjalfkrafa a
punkt i hvildarstdédu, sem er yfirleitt i um 1 metra fjarlaegd, en petta er po breytilegt eftir

einstaklingum og sjén peirra. A ensku er petta kallad ,Empty Field Myopia“.

i pyrluflugi getur verid vandasamt ad lenda & svaedi sem hulié er snjé, svo sem & joklum.
Bendir RNSA & upplysingar sem gefnar hafa verid ut af Flugmalastjorn Kanada® um
lendingar og flugtok a snjo. bar sem lenda parf pyrlum vid adstaedur par sem litil sem
engin vidmid eru a jordu, er algengt ad notast vid merkingar sem latnar eru falla ur
pyrlunni & aetludum lendingarstad. Bendir RNSA a upplysingar sem gefnar hafa verid at

um petta af Flugmalastjérn Bandarikjanna®.

8 Loss of visual references
7 Height/depth perception illusion
8 https://www.tc.gc.ca/eng/civilaviation/publications/tp185-1-08-take-five-1099.htm

% https://www.faasafety.gov/gslac/ALC/libview_normal.aspx?id=6844
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3. Tillégur i 6ryggisatt

M-00414 TO1

RNSA beinir pvi til Nordurflugs ad setja i handbaekur sinar verklagsreglur
vardandi lendingar a joklum og a snjo, pegar hezetta er a ad flugmenn geti misst

vidmid a jordu.

Skyrsluna sampykkja:

o Geirprudur Alfredsdaottir formadur nefndarinnar
e Bryndis Lara Torfadéttir, nefndarmadur
e Gestur Gunnarsson, nefndarmadur

e Tomas David borsteinsson, varamadur

Fyrir hond Rannsoknarnefndar samgonguslysa

Ragnar Gudmundsson

stjérnandi rannséknar

Reykjavik, 10. &gust 2017
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4. Vidauki A —Vigt og veegisupplysingar

00’0 £00°0 €000 £00'0 €000
00'00TT

0000zt
00'00ET
00'00%T
00'00ST

LYEPET E

+*
Ti'E66T “E00'0 ©

L ]
L7 AL ]

poi's |96t 1374 %0 @ 1Mol

Tv'E661

WM Jo el
TR |

|and j@o )
00'0T ofue) e
0D'SEE CEIEEN

uone|jesy| jEo )
LT

Asewwng aduejeg g ySam

| T | xi ssemessi| | ve 1234207 apis pJeoguels]
| 5o’ oS soremoy | E Ve 13207 3pis Lod)
[ ) f o
— AU 10)|
| 'z z JauUUBIN 3000
— 3o 34 fpeesonr Javs 78 0’5 o M/3
| SEE be'T i OULOWN OH WL fsos Jeos 9z sinddns
pozz ¥ s'0 ¥IA pust fez i's SqnL 550,083
_—.m._n PE'T T WS [ ird:] 557 B ey 90N T-00Z4
| bET i S Jamag
Pos's bs'T o'z doude
ve'z ¥e'T 1 yaamg E.-S__l T
re'sT vET g il SHHI08 1B
| =4 134 ¢'E g —narﬁm ot 4 4
wieishg e rot e £ bR suodpeL |
i Tt TT S W EnleyBmRiE,
r'ot Tz  WEsB, SUCIEL I
ot vz £ Moo auoajeL [
l FRULY pIBOG NS L.u.ﬂ * 1'0T 't
) . T'0T Tz z Moem el [
‘822 53 J3ul| Uog L“— = 66 T T WEEM uoieL
08T 3] ¥ 1RND Uog 4 T_.: 6's T ¥ WbRM Jeds
561 6T [T 19]| g0 m T le's 7' £ bR Jeds
) Tt |s'6 [ 7 14O Jeds
uwy Suoy .0 [$]  @son 1-0074v | siawein
aydiam Mdw3 uopessiBay Yeiiiy i
“ mm _u_ Tpowld] sum
i DS
% 3 SNid Exay | esawed!
[}
: mmﬁ MO
- asdipp3
TEOSESY | WeJdiy|

12



5. Vidauki B — Afkastageta

Temperature = -5°C
Altitude = 4635 feet

Heating and Demisting system = On
This results in the following performance as shown in the Figures below and on the next
page:

e The effect from the Camera STC is -100 feet/min reduction
e Per Figure 5.1 in the Eurocopter AS350B2 Flight Manual, the rate of climb is
about 1700 feet/min

This results in a rate of climb capability of about 1600 feet/min, for TF-HDW, immediately
before the accident.

Airfilm Camera Systems Rotorcraft Supplement b

6245 Aprodrome Way, Hanoer#2 Ewrocopter AS 350 & AS 355 Series Flight Manuals
Georgetown, CA DoE34 when modified with the Camera Maount
Supplement Moo AF200-1 STC Number SR 1058 LA

(a) Pitot tube extension on  nese  mount
configuration.

(b) All attachment points and hardware for
security.

(c) Support  structure  for signs  of  stress,
distortion, fatigue cracks or damage.

2. The mount and camera may be installed or removed

by trained technician, or mechanic, and must be
recorded in accordance with FAR 43.9.

SECTION5 PERFORMANCE

When using climb performance charts a perfformance penalty of 100
feet per minute must be used.

FAA Approved Date: B Sepiember 2004 Page 5 af 5
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