
SKYRSLA UM FLUGATVIK
(Sbr. l<ig nr. 59/1996 um rannsokn flugslysa )
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TF.ULF
Jodel D-{40C
Vi6 Dagver6arnes i Dalasislu
21. jitni 2002

&
Markmio flugslysarannsokna er ad greina orsakapEtti flugslysa i pvi skyni einu ad koma i veg fyrir a6 flugslys
endurtaki sig og stuola ad pvi a6 6ryggi i flugi megi aukast. Tilgangurinn er ekki ad skipta sok og/e6a 5byrg6.
Skfrslu Rannsoknarnefndar flugslysa skal ekki beitt sem sdnnunargagni I opinberum m6lum, en ranns6kn ii
meintri refsiverdri hattsemi I tengslum vi6 flugslys er 6h66 ranns6kn flugslysa skv. logum nr. 59/'1996 um
ranns6kn flugslysa (sjd 1. gr. og 14. gr.).



HELSTU STAOREYNDIR

Stadur:

Dagsetning:

Loftfari6
. tegund og skrisetning:
- framl,al6elu6r:

- raonfmer:

- hreyffar:

Skr*6ur eigandi;

Rekandi/notandi:

Atvikslfsing:

Tegund flugs:

VeOurskilyr0i:

Flugskilyr0i:

Flugi6:

Fiitldi manna um borO:

Mei6sl:

$kemmdir 6 lofrfarinu:

A0rar skemmdir:

FlugmaOurinn
. aldur og kyn:

- skirtelni og reynsla:

Farpeginn
- aldur og kyn:
. skirteinl og reynsla:

Vi6 Dagver6ames i Dalasfslu, um 65'10'49"N, 022'28'53"Y

21. juni 2002, kr. 20:10

Jodel D-140C, fimm sata l6gpekja. Skr66 tileinkaflugs

19&
132

Einn, 180 ha. Lycoming 0-360-A bulluhreyfill, ra6nr. L-6832-767

Eigendur

Hluti loftsknifu flugv6larinnar brotna0i af 5 flugi

Einkaflug

Dagsbirta, punt og bja( Bttskyja0, skyggni rneira en 10 km.,
vindur 290" I 2 hnilar og hiti um 8" C

Sj6nflugsskilyr0i

Farflug I urn 4000 feta hed

Tveir

Engin

Loftskrufa brotna6i, hreyfi lfestingar brolnudu, eldveggur losnadi
og sprungur var ad finna I fremsta hluta skrokksins

Engar

58 5ra karlma6ur

Handhafi skirteinls einkaflugmanns/flugv6l (PPL/A) 0tgefi6 af
Flugm6lastjdrn 9. mal 1979. Fegar slysiO vard var heildarfartimi
hans 621:10 stundir par af um 450 stundir 6 pessa tegund
flugv6lar. Hann hafOi flogiO 6:35 stundir 6 Jodel 6 sidustu 90
dogum fyrir slysi6 og framkvamt um 20 lendingar

52 6ra karlmadur

Handhafi skirteinis llugstj6ralflugvdl (ATPUA) 0tgefi6 af
Flugm6lastj6rn 5. aprfl 1988. tsegar stysi0 var6 var heildarfartfmi
hans um 12.140 stundir par al 430 stundir 6 pessa tegund
flugvdlar. Hann hafdi flogiO 6:10 stundir 6 Jodel d sidustu 90
ddgum fyrir slysid og framkvamt um 12 lendi*gar



1. MALAVEXTIR

Um flugiO
Fostudaginn 21. jin( 2002 hug6ust tveir eigendur flugv6larinnar TF-ULF fara iflug frd
Tungubokkum i Mosfellssveit a6 Holti i Onundarfirdi. Eftir hefdbundinn undirbrlning med
fyrirflugsskodun var flugtak fr6 Tungubokkum um kl. 19:25. Flogid var I samfloti vi6 nokkrar
adrar flugv6lar og var stefnan tekin vestur d Mfrar. Fa6an var flogid nordur yfir Snefellsnes og
yfir i mynni Hvammsfjar6ar. Um kl. 20:10 pegar TF-ULF var yfir Dagverdarnesi vi6 Klofning i um
4000 feta ha6 t6k flugv6lin skyndilega ad hristast miki6. Flugma6urinn dr6 afli6 af hreyflinum og
beindi nefi flugv6larinnar fram til ad setja hana 5 besta svifhrada. Vi6 pad dr6 nokkud tr
hristingnum en hann var p6 5fram tdluverdur. T6k nt farpeginn, sem einnig er reyndur
flugmadur, vi6 stj6rn flugv6larinnar. Hann dr6 0t blondustillinn til ad slokkva 6 hreyflinum og
beindi nast nefi flugv6larinnar upp 6 vi6 til ad minnka flughradann og sto6va sn0ning hreyfilsins.
Fegar hreyfillinn st<idva6ist hatti hristingurinn og s6u p5 flugmennirnir a6 hluti af 6dru bladi
loftskr(funnar hafdi brotna6 af. Farpeginn flaug flugv6linni i svifflugi yfir Skardsstrcind og leita6i
ad hentugum sta6 til aO naudlenda 6. Eftir um 15 km svif lenti hann flugv6linni d tilni vi6 bainn A
6 Skar6sstrdnd.

Samkvamt gognum GPS takis flugv6larinnar var flugv6llnni flogid yfir minni Hvammsfjar6ar i um
3800 feta he6 yfir sjSvarm6li 5 um 90 hntita hra6a yfir jordu og 6 010" segulstefnu. Kl 20:10:09
var flugv6lin yfir Dagver6amesi pegar hra6i hennar fer ad lakka. A einni minritu og tuttugu
sekfndum fer hradi hennar nidur i 49 hnfta og hakkar sidan i 70 hnOta. Flugv6lin heldur um
3800 feta ha6 en sveigir til vinstri um 10 gr56ur og si0an um 40 gr66ur til hagri. A myndinni her
a6 ne6an s6st likleg sta6setning TF-ULF samkvemt gcignum GPS takisins pegar atvikid Stti s6r
sta6.
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Loftskrffan
Forsaga loftskrffunnar. Loftskr[fa flugv6larinnar var af gerdinni ,,Sensenich" 76EMM og var
radn0mer hennar 37379K. Samkvamt vidhaldsb6kum flugv6larinnar var heildargangtimi
Ioftskr0funnar 867 stundir en h0n var sett e TF-ULF drid 1990 og var p6 gangtimi hennar skrddur
78 stundir. Skr0fan haf6i veri6 tekin af samskonar flugv6l og samkvamt vidhaldsdagb6k peirrar
flugv6lar var h[n med 0 stundir 5ri6 1987. Engar upplfsingar komu fram vi6 ranns6knina um
vidhalds6gu og starfrakslu skrutunnar fyrir 6ri6 1987 a6rar en upplisingar fr6 framleidanda
loftskrtfunnar um aO h0n hafi veri6 framleidd 5ri0 1963 og seld sama 6r til ,,Pipef
flugv6laverksmidjunnar. Samkvamt ,,Pipef flugv6laverksmiOjunum eru ekki tiltakar upplfsingar
sem syina 6 hvada flugv6l loftskrufan var sett.

TF-ULF lenti i6happiSri6 1996 og rakst p5 loftsknlfa hennar ni6ur pannig ad r6tta vard annad
blad hennar. Engin gogn komu fram vi6 ranns6knina um pessa vinnu 6nnur en aO skrdd var I
vidhaldsdagbekur flugv6larinnar aO loftsknifan hafi veri6 r6tt eftir 6happi6. Ekki l6gu fi7rir gogn
um hve mikiO skrilfubladiO hafdi bogna6 n6 hvort bla0i6 paO var sem bogna6i.
i vidgerdarhandb6k frd framleidanda loftskr0funnar kemur ftam a0 6heimilt er ad r6tta
,,Sensenich" 76EMM skrufublod sem bognaO hafa vi6 mi6ju loftskrffunnar. Hinsvegar er heimilt
ad r6tta slik skrffublod hafi pau bognad fjar midjunni en 12 tommur. Hlutfallslega m6 r6tta
bl66in meira eftir pvi sem fier dregur midjunni og pannig m5 r6tta skrdfublo6 sem hafa bognad
um allt ad 18 tommur i farlagd sem nemur 38 tommum frd mi6ju loftskr0tunnar.

,,Sensenich" 76EMM loftskrrifur. Ari6 1969 kom i lj6s aO lofiskrufur af ger6inni ,,Sensenich"
76EMM voru 6tiruggar ef par voru notaOar med ,,Lycoming" 0-360 hreyflum me6 holan sveifar5s
en slikur hreyfill var a TF-ULF. Vi6 starfrakslu flugv6la me6 slika hreyfil/loftskrufu samsetningu
myndudust mSlmpreytusprungur vegna langvarandi notkunar 6 sn0ningshrada milli 2150 og
2350 sn0ninga 5 minritu. A pessu sn(ningshra6asvidi myndast titringur i loftskr0funni sem er ii
somu tl6ni og eiginti6ni efnisins i sknifunni. Eftir nokkur tilfelli par sem ,,Sensenich" 76EMM
loftsknifur brotnu6u 6 flugi gaf flugmdlastj6m Bandarlkjanna 0t lofthefifyrirmali (AD 69-09-03)
vardandi ,Sensenich" 76EMM loftskrufur sem nota6ar eru me6 ,,Lycoming" 0-360 hreyflum med
holan sveifar5s par sem me6al annars var krafist aO loftskrufumar veru skoda6ar og ad allar
misfellur 5 yfirbordi peirra veru flarlag6ar. Jafnframt var krafist a6 sn0ningshra6amalar
flugv6la med pessa hreyfilllofskrffu samsetningu varu merktir med rau6ri linu frd 2150
snfningum til 2350 sn[ninga til ad sfna a6 6 pessu hradasvi6i atti ekki a6 starfrakja hreyfil
flugv6larnar til lengri tima.

Vi6 ranns6kn RNF kom fram ad lofthafifyrirmalum AD 69-09-03 hafdiveri6 framfylgt a TF-ULF
en ekki hvenar peim var framfolgt n6 hver gangtimi loftskrufu v6larinnar var vi6 framkvamd
peirra. Loftskirfan var framleidd 6 6rum 66ur en lofthefifyrirmalin voru gefin 0t.

Pr6fanir og ranns5knir
Ranns6kn i loftsknifu flugv6larinnar. Loftsknifa flugv6larinnar var send til rannsoknar hjd
ldnteknistofnun lslands. Sj6nskodun var framkvemd og brotfloturinn var sko6a6ur i vidsj6 og
rafeindasm6sj5. Myndin h6r a6 nedan sfnir loftskr0fu TF-ULF.
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Nidurstada ranns6knarinnar var s0 ad loftskr0fan hafi brotnad sdkum m6lmpreytu en mdlmpreyta
er afleiding sveiflukennds alags og getur tekid langan tima fr6 pvi ad m6lmpreytan byrjar og par
til endanlegt brot ver6ur. Sokum pess hve flatarmdl preytubrotsins er stort mi6a6 vi6
heildarflatarmdl brots6rsins er lj6st a6 dlagid var ekki miki6 og pvi oliklegt ad alagid hafi orsakad
byrjun mdlmpreytunnar. Lokabrot vard svo med stokku broti. A myndinni h6r fyrir ne6an s6st
brots6r loftskrufunnar.

Efnisgallar fundust vi6 yfirbord loftskr0funnar 5 pvi sve6i sem m6lmpreytan h6fst en stard
pessara galla og Slagid sem skr0fubla6i0 var6 fyrir vi6 notkun benda til bess ad skliringa 6
brotinu geti verid a6 leita i fleiru en efnisgollunum eingongu. A myndinni h6r fyrir nedan s6st
brots6r loftskrufunnar stakkad um pad bil 50 sinnum.

Mat ldnteknistofnunar var a0 skr[fubladid
hafi ordid fyrir yfir6lagi sem gefid hefur
beygju6lag 6 blad I stefnu aftur med v6l.
Hafi sn(ningshradi veri6 til lengri tima
pannig ad eiginsveifla skr0fubladsins hafi
komi6 fram, bd er Fa6 einnig mogulegt ad
pad hafi komid preytu af sta6. Fetta 6lag
hefur orsakad myndun preytusprungu par
sem efnisgallarnir vi6 yfirbor0i6 hafa gert
efni6 veikara. Fessi preytusprunga hefur
s[dan orsakad hagfara rifuvoxt sem teki0
hefur talsverdan tima aO vaxa par til lokabrot
va16.

Myndir ldntaknistofnunar af brotsdri
loftskrtifunnar voru sendar til framleidanda
hennar og hann bedinn um gefa 6lit 5
orsokum pess ad loftskrffan brotnadi. Eftirfarandi er hluti af svari framleidandans: "The photos
show the classic dam shelling typical of fatigue failure with the starting point at the zenith of the
airfoil. lf the propeller was operated in the placarded range for an extended or repetitive period,
a failure can occur with no apparent structural damage, (nick or corrosion). The repetitive stress
cycles can accumulate extremely quickly when the propeller is operated in the placarded range.
The stress is highest at the maximum thickness of the airfoil and if allowed to accumulate will
seek relief at the weakest part of the material and emanate from there. Typically the weakest
part would be a blemish in the surface of the airfoil. This is most often a stone nick or corrosion
pit but if there is no apparent surface damage the stresses will seek relief on a microscopic level
in the form of a material impurity or even a grain structure boundary."

RNF sendi loftskr(funa i sprungupr6fun hj6 Taknideild Flugleida hf. sem framkvamdi pr6fun 6
yfirbordi 6brotna bladsins. Engar sprungur fundust vid pr6funina. Samkvamt uppllisingum
Taknideildar Flugleida hf. og ldntaknistofnunar islands var ekki mogulegt ad leita a6 sprungum
undir yfirbor6i loftskrUfunnar par sem framleidandi hennar hefur ekki framleitt kv6rdunarkubb til
kv6rdunar 5 pr6funartekjunum. En pad er naudsynlegt svo hagt s6 ad framkvama slika pr6fun.
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Profun i snfningshra6amali flugv6larinnar. SnriningshraOamelir flugv6larinnar var
sendur til pr6funar 6 rafmagnsverkstedi Flugleida hf. Vi6 pr6fununa kom fram ad malirinn
starfaOi edlilega og var me6alfr5vik 6 lesningu malisins og lesningu pr6funa(ekisins 0,5%.
Athygli vakti vi6 profunina hversu n6l malisins var langt fr6 malisskifunni par sem hetta er d ad
petta gefi skakka mynd af pvi sem n6lin sfnir ef ekki er horft beint 6 melinn.

Fekkt vandam5l vi6 maela par sem ndl er notud til a6
sfna lesningu 6 skifu eda kvarda er svokollud
sfndarfarsla e6a slindarhlidrun (,,Parallax"). Vegna
sfndarferslu getur ordiO breyting 5 afstodu malisn6lar
til malisskifu pegar melirinn er skodadur fre
mismunandi sj6narhorni. Fvi meira {arlag6 sem er 5
milli n6larinnar og melisskifunnar pvi meiri verdur
sfndarfarslan. Ndl sn0ningshradamalis TF-ULF var
pannig a0 f,arleg6in milli n5larendans og skffunnar var
meiri en {arlegdin milli n6larr6tarinnar og skifunnar.
Fjarlegdin vi6 n6larendann var um 5 mm. Far sem
sn0ningshradamalirinn var stadsettur lengst til hagri i
melabordi TF-ULF gaf petta peim sem flfgur v6linni (r vinstra setinu skakka mynd af pvi sem
nrilin s17ndi en oftast er flugv6linni flogi6 tir pvi seti. A myndinni h6r til hlidar s6st
snIningshradam€lir TF-ULF.

Fegar n6l malisins var stadsett pannig ad hfn vfsar 5 2300 snfninga 5 mfnftu sfndist n6lin visa
a 2500 sntninga pegar horft var 6 hana frd vinstra satinu og 2400 sntninga pegar horft var 6
hana frd mi6jum stj6rnklefanum. Myndimar h6r ad nedan sfna mismunandi afst66u n6larinnar
eftir pvi hvadan horft er 5 malinn.

i samtolum vi6 eigendur TF-ULF kom fram ad peir voru ekki medvitadir um a0 ndl
sntningshradamalisins veri bogin og nokkru frd malaski malisins. Far sem melirinn var
hagra megin f malabordinu s6gdust peir hafa vanid sig a a6 halla s6r til hlidar pegar
snriningshradi hreyfilsins var finstilltur 6 flugi. Jafnframt sogdu eigendurnir a6 vi6 stillingu 5
sn0ningshra6a vari ekki einungis notast vid sn0ningshradamelinn heldur vari tilfinning sem
byggdist 6 reynslu lika notu6. Fannig vari hagt aO stilla snfningshra6ann meO pvi ad notast vi6
hra6a flugv6larinnar og hlj6d hreyfilsins. Feir sogOust hafa Svallt forOast aO flj0ga v6linni til lengri
t[ma 5 sn0ningshrada milli 2150 og 2350 sn0ninga 6 min0tu.

A6rar upplysingar. Ad mati RNF g6fu upplfsingar sem komu fram vid frumranns6kn tilefni til
tafarlausra adgerOa til ad vidhalda flugoryggi og ger6i RNF bvi flugoryggissvi6i Flugmdlastj6rnar
vi6vart. I framhaldi af pvi sendi Flugm6lastj6m br6f til umrddanda flugv6la med ,,Sensenich"
76EMM loftsknifur og ,,Lycoming" 0-360 hreyfla med holan sveifar6s par sem medal annars var
krafist a6 snUningshradamelar flugvdlanna yrdu kvarda6ir og ad ef meira en 2Yo frdvik kemi
fram vid kvor6unina yrdi loftskrufa flugv6larinnar tekin 0r notkun.
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2. UMFJOLLUN OG NIDURSTADA

Lj6st er ad loftskrffa TF-ULF brotnadi sokum malmpreytu i odru skrffubladinu vegna langvarandi
sveiflukennds 6lags. Alagid 6 skrufuna var hinsvegar svo litid a6 pad er 6liklegt ad pad hafi
komid mdlmpreytusprungu af sta6. Efnisgallar fundust vi6 yfirbord loftsknifunnar 5 pvi svadi
sem mdlmpreytan h6fst en gallarnir voru pa6 smdir ad peir einir gdtu ekki komi6
mdlmpreytusprungu af sta6.

Lofthafifyrirmeli sem vor6u6u loftskr[fu flugv6larinnar voru gefin 0t 6ri0 1969 og i peim var
medal annars krafist ad sknifan yrOi ekki notud til lengri tima 5 snfningshrada milli 2150 til 2350
sn0ninga 6 minttu par sem slik notkun gati komid af sta6 m6lmpreytu og hugsanlega leitt til
pess aO loftsknifan brotnadi. Vid ranns6knina kom fram ad pessum lofthafifyrirmalum var
framfylgt e TF-ULF. Engar upplyTsingar var hinsvegar ad finna i vidhaldsgognum flugv6larinnar
um hvenar fyrirmelunum var framfylgt n6 hver gangtimi loftskrffunnar var pegar pau voru
framkvamd. Loftskrufa flugv6larinnar var framleidd 1963 eda 6 drum 56ur en lofthafifyrirmalin
komu 6t.

Annad bla6 loftsknlfu flugv6larinnar hafdi veri6 r6tt eftir ad pad bogna6i i 6happi 6ri6 1996. Ekki
komu fram gogn vi6 ranns6knina um p6 vidgerd pannig a6 ekki var hagt ad segja til um hvort
blad loftsknlfunnar hafdi bogna6.

Snrlningshradamelir flugv6larinnar starfadi edlilega vi6 pr6fun en vid ranns6knina kom i lj6s ad
n6l melisins var bogin pannig ad n6larendinn var um 5 mm fr6 melisskffunni. Far sem
snriningshradamelirinn var stadsettur hagra megin i melabordinu gaf petta peim sem flfgur
flugv6linni (r vinstra setinu skakka mynd af sn0ningshradanum. Asta6an fyrir pessu er
svokdllud sfndarfersla sem er pekkt vandamdl vi6 mela par sem ndl er notu6 til ad sfna
lesningu 6 melisskifu. Til pess a6 lesa r6tt af maelinum purfti ad horfa beint framan 6 hann
pannig ad flugmadurinn sem flaug flugv6linni 0r vinstra sati hennar vard ad halla s6r yfir hagra
satid til ad sj5 beint 5 maelinn.

Fad er mat RNF ad loftskrufa TF-ULF hafi brotnadi vegna pess ad m6lmpreytusprunga
myndadist lr1 galla undir yfirbor6i skr0funnar. Liklegasta ors6k pess ad sprungan myndaOist var
ad hreyfill flugv6larinnar var starfraktur 5 sn(ningshradasvidi sem framkallar titring af somu tidni
og eigintfdni efnis sknifunnar. Hugsanlegt er ad petta hafi gerst 56ur en lofthefifyrirmelin, sem
vorudu vi6 notkun loftskr0funnar 6 pessu sntlningshradasvi6i, voru gefin 0t. Eftir ad
malmpreytusprungan hafdi myndast stekka6i h6n i hvert skipti sem loftskr0fan var starfrakt til
lengri e6a skemmri tima d sn0ningshradasvidinu. Lj6st er a6 petta hefur tekid langan tima en 5
endanum var sprungan or6in pab long ad burdurinn i pvi efni sem eftir var negdl ekki til ad halda
loftsknlfunni saman.

RNF telur hugsanlegan meOverkandi pdtt vera ad ndl snfningsradamalis flugv6larinnar var
bogin og vegna staOsetningar snfiningshraOamelisins hegra megin i malabordinu gaf pad
flugmanni ranga mynda af raunverulegum sn[ningshrada hreyfils flugv6larinnar. Jafnframt telur
RNF mogulegt ad 6lag sem kom 5 skr0funa vi6 6happi6 1996 hafi geta0 haft Shrif 6 myndun og
voxt mdl m preytuspru n gu n nar.
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3. flLLOcuR iOnYecrsArr

RNF beinir pvi til Flugm6lastj6rnar ad h0n:

1. Sjdi til pess ad snriningshraOamalar flugv6la me6,,Sensenich" T6EMM loftsknifur og
,,Lycoming" 0-360 hreyfla med holan sveifarSs ver0i kvar6adir med reglulegu millibili.

2. Upplyisi flugmenn og flugv6ltakna um sfndarferslu (,,parallax") [ meliteekjum og
hattuna sem henni getur fylgt.

3. Tryggi i eftirliti sfnu me6 vi6haldi litilla flugv6la a6 viOhaldsadger6ir d flugv6lum og
ihlutum peirra s6u skr66ar 5 videigandi h6ft i vidhaldsdagbekur og/e6a vinnupappira.
RNF hefur geft samskonar till5gu ddur, m.a. eftir ranns6kn 6 flugslysi TF-HRB 5. j1ni
1995 (M-07595).

Reykjavik 8. mai2003

Ranns6knarnefnd fl ugslysa
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