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¢ j#= © Rannsoknarnefnd samgonguslysa

Lokaskyrsla um alvarlegt flugatvik

Mal nr.: 22-053F007
Dagsetning: 23 jl:lli 2022
Stadsetning: Fl]lukinnarfjall

Atvik: Naudlenti eftir hreyfilstodvun a flugi

Rannsékn samkvaemt légum nr.18/2013 skal eingdngu midéa ad pvi ad leida i ljés orsakir
samgodnguslysa og samgodnguatvika, en ekki ad skipta sok eda abyrgd, med pad ad markmidi ad
draga uUr haettu & sams konar slysum og atvikum og afleidingum sambeerilegra slysa. Skyrslum
rannsoknarnefndar um rannsokn einstakra slysa og atvika skal ekki beitt sem s6nnunargégnum i

démsmalum.




1. HELSTU STADREYNDIR

Stadur og timi

Stadsetning: A Fulukinnarfjalli, 65°24'7,47“N; 018°46‘ 41,91V

Dagsetning: 23. juli 2022

Timi: 18:42

Loftfar

Tegund: [.C.P. Savannah S

Skrasetning: TF-ASK

Framleidsluar: 2018

Radnumer: 17-04-54-0548

Lofthaefisskirteini: i gildi

Hreyfill: Einn 100 hp Rotax 912, med radnumerid 9569174

Aldur: 23 ara

Skirteini: Handhafi atvinnuflugmannsskirteinis CPL(A), i gildi

Aritanir: SEP

Heilbrigdisvottora: 1. flokks, i gildi

R la: Heildartimi: 320 stundir
eynsia: A pessa tegund: 107 stundir

Google Earth

Mynd 1: Stadsetning TF-ASK a Fulukinnarfjalli



Um flugid

Flugmadur hugdist fljuga flugvél TF-ASK (I.C.P. Savannah S), asamt einum farpega, fra
flugvellinum & Akureyri til fisflugvallarins & Hélmsheidi, ofan Reykjavikur. | fyrirflugskodun

athugadi flugmadurinn oliuna & hreyflinum og reyndist naeg olia @ honum.

Flugtak fra Akureyri (BIAR) var klukkan 18:42 til nordurs. Eftir flugtak var flugvélinni snuid
i stefnu til sudurs og klifrad i um 2000 feta haed. | Klifrinu var hreyfillinn & fullu afli, sem er
5300-5400 snuningar @ minutu (RPM).

pvi naest var aflid dregid af hreyflinum’, nidur i 5100 RPM, og flogid inn Eyjafjordinn. Var
flugvélinni beygt til sudvesturs vid Melgerdismela og flugid heekkad ar 2000 fetum upp i
4000 feta haed, a fullu afli, 5300-5400 RPM. Skipti flugmadurinn pa af tidni flugturnisins a
Akureyri (118,2 MHz) og yfir a landstidnina (118,1 MHz) og setti neydartidnina (121,5 MHz)
i bidstddu (standby). Flogid var yfir Litladalsfjall, vestur af Melgerdismelum og var stefnan
tekin til vesturs, en flugmadurinn hugdist fljluga vestan Hofsjokuls & leid sinni sudur til

Reykjavikur (mynd 2).

Mynd 2: Flugleidin fra Akureyri

" Flugmanninum var kunnugt um ad einungis matti hafa hreyfilinn & hamarksafli (max power) i 5
minutur i senn



Eftir klifrid, i 4000 fetum, leit flugmadurinn a maela hreyfilsins (sja meela a mynd 3). Meelar

fyrir hreyfilinn eru stadsettir haegra megin & stjornboréi TF-ASK, fyrir framan farpegann.
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Mynd 3: Meelar fyrir hreyfil TF-ASK

Tok flugmadurinn eftir pvi ad eldsneytisprystingur (fuel pressure) var frekar lagur og var
vid nedri mork. Flugmadurinn hafdi adur ordid var vid petta a pessari flugvél og einnig a
annarri tegund flugvélar (Tecnam) sem er med samskonar hreyfil. Flugmadurinn préfadi
ad kveikja a rafmagnseldsneytisdeelunni til ad athuga hvort ad pad haekkadi

eldsneytisprystinginn, en pad breytti engu svo ad hann slokkti a henni aftur.

Flugmadurinn fylgdist einnig med hitanum a hreyflinum, sem var innan marka. Ad sdgn
flugmannsins, taldi hann ad oliuhitinn hafi verid um 100°C eda 110°C? og i tilfelli
kaelivokvahita® (water T left / water T Right) pa snéru nalarnar & maelunum upp, u.p.b.

100°C til 110°C. Einnig sa flugmadurinn ad oliuprystingurinn var a graenu (green band).

2 Samkvaemt Rotax Operators Manual, 2.1) Operating limits (912 A/F/UL), péa er edlilegur oliuhiti &
milli 90°C og 110°C

3 Rotax 912 hreyfill TF-ASK, med radnumerid 9569174, var utbuin keelivbkvahitamaelum fyrir strokk
nr. 2 og strokk nr. 3 i stad eldri utfeerslu af strokkhitamaelum (sja AMM 75-00-00, Fig 75-1/1)



Ad sbgn flugmannsins minntist hann pess ekki ad hafa séd eitthvad fyrir atvikid, sem gat

gefid til kynna ad eitthvad hefdi verid ad og starfadi hreyfillinn edlilega.

Flugmadurinn haekkadi flugid enn frekar, upp i um 4400 feta haed, til pess ad hafa meiri

fiarlaeg0 vid fjallatoppa og minnka likur & okyrrd.

Pegar flugmadurinn flaug yfir Fulukinnarfjall, i teeplega 4500 feta haed, stédvadist hreyfillinn
snogglega. Flugmadurinn fann i kjolfarid lykt, svipada og pegar breett er ar métor og

farpeginn vard var vid sma reyk pegar hreyfillinn gaf sig.

Flugmadurinn setti rafmagnseldsneytisdaeluna a, blondungshitarann a, snéri kveikjurofa af
og aftur & og reyndi ad endurreesa hreyfilinn, an arangurs og voru pessi neydarviébrogd

framkvaemd samkvaemt neydargatlista, eftir minni.

Flugmadurinn sendi ut neydarkall (MAYDAY) a landstiéninni 118,1 MHz, par sem hann
tilkynnti vélarbilun og ad hann pyrfti ad naudlenda, en fékk ekkert svar. Flugmadurinn skipti
pa yfir & neydartidnina 121,5 MHz, par sem ad hann endurtok tilkkynninguna um vélarbilun
og ad hann pyrfti ad naudlenda. Samkvaemt tilkynningu* fra Akureyrarflugvelli (BIAR) pa
barst neydarkall fra flugvél TF-ASK a neydartidninni 121,5 MHz klukkan 19:00. Samkvasmt
dagbodkarfeerslu hja flugstjorn (ACC) heyrdist neydarkall fra flugvél TF-ASK a
neydartidninni 121,5 MHz klukkan 19:02, par sem flugmadurinn tilkynnti um vélarbilun og
sagdist purfa ad naudlenda. Ad sdgn flugmannsins svaradi flugahéfn aaetlunarflugvélar a
leid til Keflavikurflugvallar (ICE3K) honum.

Flugmadurinn beindi flugvélinni pannig ad hun flygi a besta svifhrada (best glide), sem
hann taldi vera 106 km/klst®. H6f hann pvi naest leit ad heppilegum naudsendingarstad,

sem hann sa ofan a Fulukinnarfjalli.

Flugmadurinn stefndi a fyrirhugadan naudlendingarstad, setti vaengb6rd nidur og minnkadi
flughradann nidur i ramlega 60 km/kist i lokaadfluginu. Rétt fyrir lendingu slétti hann ar
flugferlinum (flare out) og lenti flugvélinni & Fulukinnarfjalli. Vegna grofs jardvegar haegdi
flugvélin hratt & sér og tipladi flugmadurinn adeins litillega & bremsurnar i stad pess ad
beita fullum bremsum, til pess ad koma i veg fyrir ad flugvélin steyptist yfir sig. Heppnadist

lendingin vel (sja mynd 4).

4 Opscom
5 Samkvaemt neydargatlista TF-ASK sem og ICP Savannah S TF-ASK Pilot Operating Handbook,
bls. 24, kafli 5.7, pa er besti svifhradi 118 km/klst



Mynd 4: Flugvél TF-ASK & Fulukinnarfjalli

Eftir lendinguna hafdi flugmadur TF-ASK samband vié ahofn adaetlunarflugvélarinnar sem
var a leid til Keflavikurflugvallar og Iét vita ad peir veeru lentir & mél og badir um bord veeru

heilir & hufi.

Klukkan 19:04 tilkynnti ahéfn asetlunarflugvélarinnar (ICE3K) flugstjérn ad peir hefdu heyrt
i flugmanni TF-ASK a neyodartidninni og ad flugvélin veeri lent 8 mél og badir um bord veeru

oslasadir.

Flugmadur TF-ASK var einnig i sambandi vid adrar flugvélar i yfirflugi & neydartidninni og
fengu peer uppgefna stadsetningu flugvélarinnar, sem komid var afram til flugstjérnar i

Reykjavik.

Flugmadur TF-ASK hringdi ad auki morg simtdl i Neydarlinuna (112), en sambandid vid
hana var mjog brotid vegna lélegs simasambands a Fulukinnarfjalli. Neydarlinan nadi po

ad fa stadfest ad pad veeri i lagi med pa og tja peim ad leit veeri hafin ad peim.

Ad sbdgn flugmannsins var sma gola og heidskirt a Fulukinnarfjalli. Flugmadurinn og

farpeginn voru vel utbunir. Flugmadurinn var i génguskdm og hettupeysu og med



lopapeysu og vindjakka med sér. Farpeginn var i strigaskéom, i peysu og med jakka. beir

voru med sma nesti med sér og nybunir ad borda fyrir flugtak.

Voru génguhépar bjorgunarsveita reestir Gt, en pegar i ljos kom ad 8 tima ganga veeri ad
naudlendingarstadnum var peim snuid vid og akvedid ad reesa ut pyrlu Landhelgisgaesiu

islands.

Um klukkan 20:20 haféi kennsluflugvél (TF-FAA) fra Flugskéla Akureyrar stadsett TF-ASK
a Fulukinnarfjalli og hringsoladi hun yfir naudlendingarstadnum uns pyrla Landhelgisgaesiu

islands kom & vettvang klukkan 20:43 og sétti flugmann og farpega TF-ASK.



Greining og nidurstada

Heildargangtimi (Tach time) flugvélarinnar sem og hreyfilsins, var 550 kist vid atvikid og
hafdi sidasta reglulega vidhald verid framkvaemt pann 22. april 2022 pegar gangtiminn var
499,2 kist og var pad arsskodun/100 tima skodun (Annual / 100 hr inspection). bvi atti ad
framkvaema naestu skodun fyrir 599,2 kist eda 22. april 2023.

Vid vettvangsrannsékn RNSA & Fulukinnarfjalli kom eftirfarandi i ljés:
¢ Brotinn gormahaldari fyrir ventil & strokki nr. 2 (sja mynd 5)

e Oliusmurning & strokki nr. 1 var i gédu lagi (sja mynd 6), en oliusmurninguna

vantadi ad miklu leyti & strokki nr. 2 (sja mynd 7)

!

Mynd 5: Brotinn gormahaldari fyrir ventil a strokki nr. 2



Mynd 7: Oliusmurningu vantadi ad mestu leyti a strokki nr. 2



Vid rannsdknina fannst einnig minnihattar oliusmit a tengjum fyrir oliuleidslu hreyfilsins, vid
hitanema (thermostat) sem stadsett er a soghlid (suction side) oliukerfisins a milli oliukuts
(oil tank) og oliukeelis (oil cooler), eins og sést & myndum 8 og 9. Reyndust prju af fjérum
tengjunum a rifludu oliuleidslunum vid hitanemann vera 6pétt. bvi er hugsanlegt ad loft
hafi komistinn i soghlid oliukerfisins, en sog er i oliukerfinu & milli oliukuts og oliudaelunnar

(main oil pump). Sja mynd 10.
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Mynd 9: Oliusmit a tengjum fyrir oliuleidslu hreyfilsins



i vidhaldshandbdk hreyfilsins® segir:

2.2) Main oil pump (Engine lubrication circuit)
See Fig. 79-3

The trochoid oil pump sucks the engine oil out of the oil tank (1) via line (2). The oil
passes through the oil cooler (3) fitted on the suction side via the oil line (4) to the
oil pump rotor (5) (main oil pump), which is driven by the oil pump shaft (6).
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Mynd 10: Fig 79-3 ar vidhaldshandbék Rotax 912

8 Rotax 912, Maintenance Manual, 79-00-00, chapter 2.2

10



Vid rannsoknina kom i ljés ad rifludu malmrorin
sem notud voru sem oliuleidslur i hreyfli TF-ASK &
soghlid oliukerfisins, eru leidslur fra Savannah
sem m.a. eru notadar i eldsneytiskerfi
flugvélarinnar. Pessi rifludu malmrér eru med
minna  pvermal en upprunalegu Rotax
oliuleidslurnar, sem eru gummileidslur af P/N
956394 samkveemt ihlutabok’” hreyfilsins. A
myndum 8 og 9 ma sja stutta stubba af samskonar
oliuleidslum og Rotax notar, sem rifludu malmrorin

ganga inn i vid tengin.

ILLUSTRATED PARTS CATALOG

BRP-Rotax

548

!—s
13- a
BRP-Rotax
ILLUSTRATED PARTS CATALOG
FParts per Engine
FIG. & E PART | Z < w w 2 3 w 2
: Descripti o e 2 -
mEmNO. | £ NO. E sseripron S > > |5 |2 | > 5
17 N 956394 | .1 | OIL TUBE OLNS 1 12x19 ARb | ARb ARb
s.v. | 956390
13 956314 | 1 | HOSE NIPPLE 4/6 1 1
19 N 241073 | .1 | BANJO BOLT M10x1x19 1 1
s.v. | 940874 BANJO BOLT M10x1x19

- ltems not illustrated

a See SB-912-040, SB-914-026 current issue
| b Inaroll, notwith Form 1
¢ with metric connection thread M18x1.5

Mynd 11: Upprunalegar oliuleidslur ur Rotax IPC 79-20-00

PER METER

956 394

QUICK OVERVIEW

Mynd 12: Rotax P/N 956394 oliuleidsla

7 Rotax lllustrated Parts Catalog 79-20-00, Fig 79-20-00-1, item 17

Rotax Qil Hose 12mm ID SOLD

Previous Part Number: 956 391, 956 530, 956 390
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Par sem ad rifludu malmrdrin gengu inn i stutta stubba af gdmmileidéslum, samskonar
Rotax oliuleidslum, var haetta & ad tengingarnar veeru ekki neegilega péttar og loft keemist

inn i soghlid oliukerfisins.

Vid rannséknina kom i ljés ad rifludu malmrérin & soghlid oliukerfisins voru settar i TF-ASK
vid smidi loftfarsins og var pad gert i samraemi vid samsetningarleidbeiningar? loftfarsins,

fra Savannah (sja mynd 13). Samkvaemt peim eru rifludu malmroérin ur ryéfriu stali (INOX).

LC.P.s.rL Savannah™ S LC.P.s.rl Savannah™ S
Construction Manual Construction Manual
[cap.5 [ COOLING SYSTEM RADIATOR ASSEMBLY | [car.s [COOLING SYSTEM RADIATOR ASSEMBLY ]
Place the water radiator on engine, fixing with bolt M10x20 with no 1 washer before the stirrup and All the joint shuld be accomplished using VMO39 rubber hose and two 18 mm clamp as shown on
use the same connection of inferior oil radiator. picture 6.
Use VM034 on the left and VMO35 on the right (on the external side compared with SL093); use no VMO35 (L 810 mm)

2 screws and no 2 washer diameter 6 mm.

IMPORTANT: the water radiator is in horizontal pusition. Covering the edges with fitted
carpet or adhesive gum. Distance from engine cowling to radiator: 3 em.

See the following photos for the installation of the oil tank. Use 2 band SM020 with 4 allen screw
M4X20, 1 washer 4X8 for only one. Orient the plug like photo. “IN™ external side, “OUT" internal
side.

wosr [ i

(L 380mm) |

VMO36
(L260 mm

oil radiator

Picture no 6

Picture no 5
Connect all oil pipe (INOX tube diameter 13.5 mm, one has diameter of 7 mm, the tube of tank ~
vent), see the manual of manufacturer and following photos. Picture no 7

Issue 1/Rev .00 13th january 2010 5/11 Issue 1/Rev.00 13th january 2010 6/11

Mynd 13: Rifludu malmrorin sett i i samrami vido samsetningarleidbeiningar fra Savannah

A rannséknarstiginu skodadi Fisfélag Reykjavikur énnur Savannah S loftfér. Pa kom i ljés
ad rifludu INOX malmrérin voru einnig notud sem oliuleidslur & peim, baedi i tilfelli loftfara
sem hofdu verid heimasmidud sem og i tilfelli loftfara framleiddum af I.C.P. S.r.l. Vid eina
slika skodun fannst gat a riflada INOX malmrérinu sem liggur fra hitanemanum og yfir i

oliudeeluna.

RNSA telur ad fragangur a tengingum INOX oliuleidslanna a soghlid oliukerfisins, innan i

bat af gdmmislongu sem sidan er hert upp a rifludu INOX oliuleidslurnar med hosuklemmu,

8.P.C. Savannah S Construction Manual, Cooling System Radiator Assembly

12



vera varhugaverdan. Heetta sé & ad tengingarnar séu 6péttar og ad loft komist inn i soghlid

oliukerfisins.

Var strokkur nr. 2 fijarleegdur af hreyfli TF-ASK og komu pa i ljos frekari skemmdir, eins og

sja ma a mynd 14.

Mynd 14: ihlutir strokks nr. 2 sem sendir voru til itarlegri rannséknar hja framleidanda

Strokkur nr. 2 var sendur til frekari rannsoknar hja framleidanda hreyfilsins (Rotax) i
Austurriki. Var fulltrti Rannséknarnefndar samgonguslysa® i Austurriki vidstaddur

rannsoknina.

Vid rannsékn framleidandans kom i ljos ad orsok bilunarinnar var brotinn gormahaldari fyrir

ventil (valve spring retainer).

9 Federal Safety Investigation Authority

13



Efnisrannsdkn sem framkvaemd var & brotna gormahaldaranum leiddi i ljos aé hann gaf

sig vegna malmpreytubrots'®, sem atti upptok sin & 68rum helmingi hans' (sja mynd 15).

Mynd 15: Upptok malmpreytubrotsins a svaedinu i rauda kassanum (Bruchstiick Nr.: 2)

Liklegar astaedur ad baki malmpreytubrotinu eru:

1. Ad loft hafdi komist inn i oliusmurkerfid og/eda

2. Efnisgalli i gormahaldaranum

Vid rannsoknina kom i ljos ad samskonar hreyfilskemmdir h6féu ordid erlendis & 68rum

loftférum med sému gerd hreyfla, sem einnig voru raktar til gormahaldara. Hreyflar pessir

0 Original text in German: Der Bruchausgang befindet sich am Bruchstiick Nr.: 2 im rechten
oberen Bereich der Bruchflédche. Der Bruch ist ausgehend von einer linearen Fehlstelle im
Grundmaterial klar erkennbar an den links und rechts befindlichen Schwingstreifen. Die
vorhandenen Schwingstreifen weisen die Bruchart als Schwingbruch (Ermiidungsbruch) aus.
English translation: The fracture origin is on fracture no.: 2 in the upper right area of the fracture
surface. The fracture started from a linear defect in the base material, clearly recognisable by the
oscillating stripes on the left and right. The existing oscillating stripes indicate the type of fracture
as an oscillating fracture (fatigue fracture).

" Bruchstlick Nr.: 2

14



eru algengir, m.a. i fisum. Fleiri loftfér af pessari gerd eru skrad & islandi, flest peirra sem

fis.

Rannsékn & skinnu'?, undir gorminum & ventlinum sem brotnadi, leiddi i ljos talsvert
yfirbordsslit @ henni (sja mynd 16 og 17). Slikt getur bent til ad loft hafi komist i
vokvaundirlyftu (hydraulic valve tappet) fyrir strokk nr. 2, med peim afleidingum ad hardur

slattur hafi ordid a ventli strokksins.

kel E20 2000

Mynd 16: Skinna undir gormi vid ventil a strokki nr. 2

2 Unterlagscheibe
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[1113,29um

4000 80,00 12000 160,00 200,00 240,00 280,00 320,00 360,00 400,00 440.00 480.0

Mynd 17: bverskurdur af yfirbordssliti skinnunnar

RNSA telur liklegt ad frumorsdk pess ad gormahaldari strokks nr. 2 gaf sig hafi verid loft i

oliukerfinu, sem komst inn um épétt tengi & soghlid oliukerfisins.

Ekki er p6 haegt ad utiloka ad um efnisgalla hafi verid ad raeeda i gormahaldaranum.

RNSA telur ad rifludu INOX malmrorin séu ekki heppilegar oliuleidslur a soghlid

oliukerfisins, par sem ad heetta sé a tengingar vid pau séu épéttar.

AEskilegra veeri ad oliuleidslurnar vaeru gummileidslur, eins og Rotax meelir med i ihlutabdk

hreyfilsins, sem hertar vaeru beint upp a pa ihluti sem peer tengjast.

16



2. TILLOGUR i ORYGGISATT

22-053F007 T1

RNSA beinir pvi til hénnudar I.C.P. Savannah S ad endurskoda notkun a

rifludu malmroérunum i oliukerfi hreyfilsins.

Tilmaeli:

RNSA beinir peim tilmaelum til umsjonamanna hreyfla af geréinni Rotax 912,
sem eru a flugvélum og fisum, ad huga vel ad pvi ad tengi oliuleidsina séu

pétt pannig ad loft komist ekki inn a oliukerfid a soghlid pess.

i ljosi pess ad erfidlega gekk ad na gédu simasambandi vid Neydarlinuna af
Fulukinnarfjalli visar RNSA i fyrri abendingu umferdarsvids (malsnamer 19-
093U009) og hvetur fjarskiptafyrirtaeki og fjarskiptasjod til pess ad halda
afram uppbyggingu a fjarskiptakerfi landsins og reyna eins og mégulegt er

ad fylla upp i gét sem finna ma vida a landinu.

17



Skyrsluna sampykkja:

o  Geirprudur Alfredsdottir, formadur

e Bryndis Lara Torfadéttir, nefndarmadur
e Gestur Gunnarsson, nefndarmadur

e Hordur Ariliusson, varamadur

e Tomas David borsteinsson, varamadur

Reykjavik 27. april 2023

Fyrir hdnd Rannséknarnefndar samgénguslysa

Ragnar Guémundsson

stjornandi rannséknar
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3. VIDAUKI

Myndir og skyringar ur efnisrannséknarskyrslu framleidandans:

Bruchstiick Nr.: 2

€ Bild 1

"Ventilfederteller +
Unterlagscheibe"

Ubersichtshild:
Anlieferungszustand

Bild2 2

"Ventilfederteller /
Bruchstiick Nr.: 1"

Makroaufnahme: Ubersicht
der beiden Bruchflachen

€ Bild3

"Ventilfederteller /
Bruchstiick Nr.: 1"

Makroaufnahme: Bruchfidche rechts
mit dem eingezeichnetem
Bruchausgangshersich
(Detail aus Bild 2)

Bild 4 &

"Ventilfederteller /
Bruchstiick Nr.: 1"

Makroaufnahme:
Bruchausgangsbereich mit klar
erkennbaren Rastlinien
(Detail aus Bild 3)

€ Bild5

"Ventilfederteller
Bruchstiick Nr.: 2"

Makroaufnahme: Ubersicht
der beiden Bruchflachen

Bild 6 2@

"Ventilfederteller /
Bruchstiick Nr.: 2"

Makroaufnahme: Bruchflache links
mit dem eingezeichnetem
Bruchausgangshereich
(Detail aus Bild 5)

€ Bid7
"Ventilfederteller /
Bruchstiick Nr.: 2"

Makroaufnahme: lineare Fehlstelle
im Bruchausgangsbereich
(Detail aus Bild 6)

Bild 8 =

"Ventilfederteller /
Bruchstiick Nr.: 2"

Makroaufnahme: Rastlinien links
und rechts neben der Fehlstelle

ausgeprigte
Rastlinien
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€ Bild 13
"Ventilfederteller”

Makroaufnahme:
metallografisches Schliffbild mit
dem eingebetteten Probesiuck

(geatzt)

Bild 14 =&
"Ventilfederteller”

Makroaufnahme: Ermitthung
SPC Wert = 2,004 mm

€ Bild 15
"Ventilfederteller”

LIMI — Aufnahme: dulterste
Randzone - Verbindungs-
schichidicke (12-14 pum)

Bild 16 &
"Ventilfederteller”

LIMI - Aufnahme: Kem
- Bainit

& Bild 17
"Unterlagscheibe™

Makroaufnahme:
Ubersichtsbild

Bild 18 =
"Unterlagscheibe™

Makroaufnahme: leichte
Verschleifanzeichen

€ Bild 19
"Unterlagscheibe™

Makroaufnahme: leichte
VerschleiBanzeichen
(Detail aus Bild 18)

Bild 20 &
"Unterlagscheibe™

3D — Aufnahme der Oberflachen-
beschaffenheit bzw. Yermessung
der Verschleillanzeichen
(Detail aus Bild 19)
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